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— . Somos expertos en proteccion contra el rayo. Disponemos

de todas las tecnologias existentes en este campo e i
innovamos cada dia, siendo nuestra misién dar la solucion TECNOLOGIAS DE

adecuada para una proteccion integral, segura y completa. PROTECC'ON CONTRA EL RAYO

Las consecuencias de una tormenta eléctrica van desde
pérdidas materiales hasta la muerte de personas, pasando
por paradas de produccién en la industria. Muchos de estos

dafos podrian evitarse mediante una adecuada estrategia de DETECCION LOCAL DE TORMENTAS

prevencion.

— Elrayo es uno de los fenomenos mas destructivos de la
naturaleza y no existe ningun dispositivo capaz de evitar
su formacién. Sin embargo, existen sistemas fiables que

minimizan sus efectos perjudiciales mejorando la seguridad. PARARRAYOS Y ACCESOR'OS

La toma de tierra es el elemento en el que tiene lugar la
dispersién de la corriente en el terreno de forma segura. Para
que tenga la resistencia eléctrica 6ptima, se deben emplear

electrodos perdurables y en ocasiones electrodos especiales TOM AS DE T|ERRA
y mejoradores del terreno.

. La soldadura exotérmica mejora las propiedades mecanicas,
eléctricas y relativas a la corrosién respecto a cualquier
unién mecanica. Es el mejor modo de obtener conexiones

permanentes y de alta conductividad. SOLDADURA EXOTERM'CA

— . Las sobretensiones transitorias mas destructivas se deben
a los rayos. Nuestros dispositivos de proteccidn responden
instantaneamente, salvaguardando los equipos conectados a

las lineas de suministro eléctrico y las lineas de datos. SOBRETENSIONES TRANSITORIAS

Las sobretensiones permanentes tienen su origen en
conexiones defectuosas del neutro y bajadas de consumo.
Nuestros dispositivos actian sobre un dispositivo de corte

que desconecta la instalacién de la red para evitar dafos a SOBRETENS|0N ES PERMAN ENTES

los equipos.




TECNOLOGIAS DE

TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO



Nuestra empresa

Nuestras 6 lineas de producto para una proteccion integral

Campos de aplicacion
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‘ TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Ofrecemos soluciones
tecnolégicamente avanzadas
y seguras en el area de la
proteccién contra el rayo.

Disponemos de la gama mas
completa de productos y
soluciones, siendo un referente
tecnologico en este campo.

Operamos a través de nuestra
red de distribuidores locales
altamente especializados,
adaptandonos a las necesidades
y exigencias del lugar.

TRAYECTORIA

Con 30 afos de presencia en el mercado,
APLICACIONES TECNOLOGICAS S.A.
cuenta con una trayectoria plagada de logros,
reconocimientos e innovacion.
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TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

1993:
Premio 1+D otorgado por
Generalitat Valenciana

1995:
Inicio linea
sobretensiones transitorias

1998:
Obtencion primera
certificacion 1S0 9001

|

2001:
Inicio linea soldadura
exotérmica

1986:
Fundacion de

APLICACIONES TECNOLOGICAS
1994

i

: 1996: 2000:
Inicio de la exportacion Traslado al Parque Clientes en mas
Tecnoldgico de Valencia de 25 paises
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Sede central Aplicaciones Tecnoldgicas, Paterna (Valencia), Espaiia

2005: 2009: 2011: 2013:
Inicio linea detectores Inicio linea sobretensiones 25° aniversario Lanzamiento
de tormentas permanentes Apliweld Secure+

Oficinas propias en la zona
del Caribe y China

s

2004: 2008: 2010: 2012: 2016:
Distribuidores en mas  Obtencion IS0 14001 Oficinas propias Distribuidores en 30° aniversario
de 50 paises en Portugal mas de 75 paises

SOMOS FABRICANTES

Nuestras 6 lineas de especializacion en esta divisién incluyen
la investigacion y desarrollo, la fabricacion, la comercializacion,
la instalacion y la revision de:

@ @ @

DETECCION LOCAL PARARRAYOS TOMAS
DE TORMENTAS Y ACCESORIOS DE TIERRA

< W

SOLDADURA SOBRETENSIONES SOBRETENSIONES
EXOTERMICA TRANSITORIAS PERMANENTES

‘atSw.com
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@ TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

NUESTRAS 6 LINEAS DE PRODUCTO PARA UNA PROTECCION INTEGRAL
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TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Pararrayos y
accesorios

Protegen contra los
efectos directos del rayo

2

rd

)

Tomas
de tierra

Disipan la corriente

a tierra de forma segura
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NUESTRAS 6 LINEAS DE PRODUCTO PARA UNA PROTECCION INTEGRAL

% Soldadura Sobretensiones \f Sobretensiones
T exotérmica transitorias permanentes
[ \/

Unién entre conductores + Proteccion contra los Proteccion contra la
a nivel molecular, efectos indirectos del rayo descompensacion de
uniones permanentes fases por rotura de neutro
i
L
- -

X
-

Este dibujo no intenta representar
aplicaciones reales, sino mostrar los
distintos productos que aparecen en el
catalogo para realizar una instalacién
de proteccion contra el rayo.
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a TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

CAMPOS DE APLICACION

El rayo es un fendmeno natural muy complejo

y de consecuencias impredecibles, por

lo que es fundamental proteger de sus

efectos a las personas, al medioambiente y

a las infraestructuras, asi como garantizar la
continuidad de los servicios y la salvaguarda de
los bienes materiales y culturales.

Nuestra experiencia, capacidad técnica y
conocimiento normativo, junto a la gama

mas completa de productos, nos permite
proporcionar la solucion de proteccion contra
el rayo 6ptima en cualquier area de actividad,
atendiendo a las necesidades de cada sector
y los problemas particulares que las descargas
eléctricas atmosféricas pudieran ocasionar en
cada uno de ellos.
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CAMPOS DE APLICACION
INDUSTRIA DE MATERIAS PRIMAS

SIDERURGICA

METALURGICA

PLATAFORMAS PETROLIFERAS
REFINERIAS

AGROPECUARIA
CEMENTERAS

QUIMICA

e
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Las industrias dependen cada vez mas de autématas y otros equipos electrénicos, muy sensibles a las
sobretensiones de origen atmosférico. Un fallo en estos equipos puede interrumpir lineas enteras de trabajo.

Se debe preservar la seguridad en el trabajo del personal empleado en las fabricas cuidando que los efectos
del rayo no alcancen la maquinaria que utilizan.

Algunas industrias, como las quimicas y petroliferas, pueden causar, en caso de accidente, importantes
dafos medioambientales.
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G TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

CAMPOS DE APLICACION
INDUSTRIA DE MANUFACTURA

SILOS
ARMAMENTISTICA
ROBOTICA

TEXTIL
AUTOMOVIL
ALIMENTARIA
FARMACEUTICA

TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO 12
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INDUSTRIA DE MANUFACTURA

La proteccion contra el rayo de la estructura y las lineas puede reducir dafios econdmicos y personales,
evitando paradas innecesarias en las lineas de produccién, degradacién de la maquinaria y pérdida o
corrupcion de datos, ademas de dafios mas serios como incendios o electrochoques.
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“ TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

TELECOMUNICACIONES

ANTENAS DE TELEFONIA
ANTENAS DE RADIO
RADARES

ANTENAS DE TV

TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO
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- CAMPOS DEAPLICACION
TELECOMUNICACIONES

Las torres y antenas de telecomunicaciones se encuentran habitualmente en lugares aislados y destacan por
su altura, por lo que son puntos preferentes de caida de rayo.

Estos elementos deben ofrecer un servicio ininterrumpido y eficiente.

En caso de instalaciones sin presencia de personal, el coste y el tiempo de reparaciéon puede aumentar de
forma importante.

La proteccion contra el impacto directo del rayo y contra sobretensiones evita dafios a los equipos e
interrupciones del servicio, reduciendo costes de mantenimiento.
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ENERGIA

CENTRALES NUCLEARES
HIDROELECTRICAS
CENTRALES TERMICAS
MINAS A CIELO ABIERTO

|
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APLICACIONES
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CAMPOS DE APLICACION
ENERGIA

ENERGIA SOLAR TERMICA
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
AEROGENERADORES
CENTRALES DE BIOMASA

La produccién y suministro de energia son necesarios para el desarrollo econémico y el bienestar de
las personas.

Las infraestructuras energéticas deben minimizar sus riesgos, no sélo para garantizar una adecuada
produccion y rentabilidad de las mismas, sino especialmente para proteger a las personas y evitar
accidentes medioambientales.

Las instalaciones de produccién y suministro de energia son a menudo de grandes dimensiones. Es
importante realizar un estudio adecuado del riesgo para cada area e instalar la proteccién contra el rayo
externa e interna necesarias para evitar incendios y dafios a los equipos que controlan los procesos criticos.
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G TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

CAMPOS DE APLICACION
TRANSPORTE

AEROPUERTOS

PUERTOS

PUERTOS DEPORTIVOS
FERROCARRILES
AUTOPISTAS
PLATAFORMAS LOGISTICAS

TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO 18
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CAMPOS DE APLICACION
TRANSPORTE

LTS | "'Ill.‘

El transporte es un sector estratégico por su importancia crucial en el conjunto de la economia de un pais.
Cualquier fallo de seguridad puede provocar accidentes graves y grandes pérdidas econémicas.

Aunque es imposible abarcar todas las redes de transporte, proteger contra el rayo sus centros neuralgicos
puede evitar accidentes, interrupciones en el servicio y dafios a equipos muy costosos y sensibles. La
deteccién temprana de tormentas puede también contribuir a mejorar la seguridad.
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CAMPOS DE APLICACION
AGUA

TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO 20
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CAMPOS DE APLICACION
AGUA

POTABILIZADORAS
DEPURADORAS
ALCANTARILLADO
RIEGOS

ESTACIONES DE BOMBEO
PRESAS Y EMBALSES

El agua es el bien comun mas importante del planeta. Su gestion requiere de procedimientos que eviten
su despilfarro y cumplan las exigencias medioambientales del ciclo natural. Para ello se emplean costosas
tecnologias, en ocasiones de Ultima generacion.

Las depuradoras, estaciones de bombeo y otras instalaciones relacionadas con el tratamiento de aguas se
encuentran a menudo en lugares aislados donde las estructuras son el punto mas alto y por tanto el preferente
para el impacto de rayo.

Las dimensiones de las instalaciones relacionadas con el tratamiento y distribucién de aguas hacen
imprescindible la realizaciéon de un detallado estudio de riesgos para proteger contra los impactos directos e
indirectos del rayo los puntos mas criticos sin que el coste sea excesivo.
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G TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

CAMPOS DE APLICACION
DEFENSA Y PROTECCION CIVIL

EMPLAZAMIENTOS MILITARES
BUQUES

BOMBEROS

SERVICIOS DE EMERGENCIA

TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO 22 @atsw.com
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CAMPOS DE APLICACION
DEFENSA Y PROTECCION CIVIL
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Bl e

Muchas instalaciones militares contienen material explosivo.
Los equipos electronicos de defensa pueden ser muy costosos y deben estar siempre en buen estado.
Se deben proteger también los edificios y las zonas abiertas donde se produzca concentracion de personas.

Es imprescindible la proteccion de estructuras en las que se almacenen materiales que puedan explotar
en caso de incendio o incluso con una chispa. También es importante la proteccion de personas y de
equipamiento estratégico.

Por otra parte, la deteccidon temprana de tormentas puede ser una herramienta muy Util para las tareas
de proteccion civil en el servicio y dafios a equipos muy costosos y sensibles. La deteccion temprana de
tormentas puede también contribuir a mejorar la seguridad.
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CAMPOS DE APLICACION
PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL

TECNOLOGIAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO 24 @atsw.com
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CAMPOS DE APLICACION
PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL

MUSEOS

TEATROS

TEMPLOS DE CULTO
EDIFICIOS HISTORICOS
CENTROS DE CONVENCIONES

Muchas grandes obras de arte de la humanidad se han perdido a lo largo de la historia por dafios e incendios
causados por rayos, especialmente porque este tipo de edificios eran a menudo los puntos mas altos de su
entorno.

Al contrario que los edificios actuales, habitualmente realizados con abundante material metalico, los edificios
histoéricos suelen ser de piedra e incluso de materiales inflamables.

Muchos edificios que contienen patrimonio cultural disponen de equipamiento electréonico como camaras de
seguridad, medios audiovisuales, etc.

Muchos de ellos reciben ademas un gran numero de visitantes con grandes concentraciones de personas,
regularmente o en momentos puntuales.

La proteccion contra el rayo de estos edificios debe tener en cuenta minimizar en lo posible el impacto visual
y cuidar las instalaciones eléctricas y las tomas de tierra.
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CAMPOS DE APLICACION
ESPACIOS ABIERTOS

ESTADIOS
POLIDEPORTIVOS
CAMPOS DE GOLF
Z0O0LOGICOS
PLAYAS
CAMPINGS
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- CAMPOS DEAPLICACION
ESPACIOS ABIERTOS

SEGURIDAD LABORAL
PARQUES NATURALES
PARQUES DE ATRACCIONES
ESTACIONES DE ESQUI
EVENTOS MULTITUDINARIOS
EXPLOTACIONES GANADERAS

Las tormentas eléctricas son especialmente peligrosas en espacios abiertos, donde pueda haber personas
sin resguardo, expuestas a ellas.

Si no es posible evitar en toda la zona el impacto directo de rayos, su proteccidon puede acometerse mediante
acciones preventivas iniciadas a partir del aviso de un sistema de deteccion de tormentas.

Algunas zonas abiertas pueden protegerse mediante pararrayos con dispositivo de cebado, pero incluso en
esos casos la permanencia en zonas abiertas durante la tormenta puede ser peligroso. Lo mas recomendable
es la instalacion de detectores de tormentas y el establecimiento de medidas preventivas, entre ellas la
evacuacion, en caso de peligro de impacto de rayo.
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CAMPOS DE APLICACION
RESIDENCIAL'Y SERVICIOS

Las viviendas disponen de cada vez mas equipos electrénicos sensibles, que pueden sufrir dafios por
descargas en la estructura o en las lineas de suministro eléctrico o de telecomunicaciones. La proteccion
contra el rayo en entornos residenciales permite mejorar la eficiencia energética de la instalacién eléctrica
y especialmente evitar chispazos, incendios, electrochoques y dafos a equipos dométicos, electrénicos,
sistemas de seguridad, electrodomésticos, etc.

CONDOMINIOS

UNIFAMILIARES
CENTROS COMERCIALES
eat3w.com
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- CAMPOS DEAPLICACION
RESIDENCIAL Y SERVICIOS

LOCALES DE OCIO
GASOLINERAS
BANCOS

HOTELES

La proteccion contra el rayo en el sector servicios permite incrementar la seguridad de las personas y evitar
dafios en equipos electronicos y sistemas de seguridad, garantizando la continuidad del servicio o negocio, y
por tanto, la satisfaccién del cliente.
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CAMPOS DE APLICACION

EDUCACION, INVESTIGACION Y SALUD

W TEEREEEE
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COLEGIOS

CAMPUS UNIVERSITARIOS
OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS
INSTITUCIONES

HOSPITALES

RESIDENCIAS 32 EDAD

Bien sea por sus equipos de alto coste, por la concentracion de
personas, o por ambas razones, el analisis de riesgo suele indicar la
necesidad de proteger este tipo de estructuras.

La proteccion de las lineas es especialmente importante en los
hospitales, donde el buen funcionamiento de los equipos puede ser
vital para algunos pacientes.

La deteccidn de tormentas también puede resultar Gtil para la
seguridad de las personas, especialmente si se trata de instalaciones
con grandes espacios abiertos.

La proteccion contra el rayo, unida a los sistemas de deteccién de
tormentas, permiten en este tipo de centros proteger a las personas
y asegurar la continuidad de los servicios, asi como salvaguardar
equipamientos informaticos y electrénicos de gran valor.
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CAMPOS DE APLICACION
SENALIZACION

Las sefales eléctricas y electronicas situadas en la via publica estan
altamente expuestas a sufrir los efectos directos e indirectos del rayo.

Precisamente durante las tormentas es muy importante para la
seguridad de las personas que estos servicios funcionen correctamente.

La proteccion contra los efectos del rayo puede impedir interrupciones

prolongadas del servicio, garantizando el confort y la seguridad

ciudadana. Asimismo puede aumentar la vida util de las luminarias y CCTV

reducir los costes de mantenimiento por reposicién de equipos. i
TUNELES

ALUMBRADO PUBLICO
SEMAFOROS
SENALIZACION PUBLICA

a at3w.com 2
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DETECCION LOCAL DE TORMENTAS




DETLORMENTAS

Peteccidn de tormentas: ¢a quién concierne?

Normativa, fases de las tormentas y clasificacion de detectores

ATSTORM® Detector local de tormentas por medida de campo electrostatico

DETECCION LOCAL DE TORMENTAS



@ DETECCION LOCAL DE TORMENTAS

Deteccion de tormentas: ;a quién concierne?

ESTRUCTURAS CON AREAS AL AIRE LIBRE ABIERTAS AL PUBLICO

PREVENCION DE PERDIDAS EN
OPERACIONES
Y PROCESOS INDUSTRIALES

CONTINUIDAD DE LOS

SERVICIOS BASICOS SALVAGUARDA DE BIENES SENSIBLES
Telecomunicaciones. Sistemas informaticos.

Generacion, transporte Controles eléctricos o electrénicos.

y distribucion de energia. Sistemas de emergencia, alarmay seguridad.

Servicios sanitarios y
servicios de emergencias.

Los detectores de tormentas son especialmente
utiles para los responsables de la toma de
decisiones (administracion estatal o local, empresas
publicas o privadas) que necesiten proteger vidas
humanas y equipos de los efectos destructivos de
una tormenta eléctrica.

PREVENCION DE ACCIDENTES
GRAVES
Emplazamientos con productos

peligrosos (inflamables, radioactivos,
téxicos y explosivos).

DETECCION LOCAL DE TORMENTAS 34 @atsw.com
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Deteccion de tormentas: ;a quién concierne?

INFRAESTRUCTURAS

Puertos y aeropuertos.
Carreteras y autopistas.
Ferrocarriles y teleféricos.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

PERSONAS EN ZONAS ABIERTAS

? Trabajos, deportes o actividades al aire libre.
PROTECCION CIVIL'Y DEL MEDIO AMBIENTE Competiciones y eventos multitudinarios.

Actividades agricolas, ganaderas y pesqueras.

Disponer de informacién anticipada procedente de un detector de tormentas permite iniciar medidas preventivas antes
del comienzo de la actividad tormentosa, desactivandose cuando esta cesa. La deteccion local de tormentas permite
parar la actividad normal justo durante el tiempo necesario en el que se esta en riesgo, ahorrando costes por duracion
excesiva de alarmas y cese de actividades.

Los pasos para una adecuada prevencién son:

EVALUACION de la necesidad DETECCION con DISMINUCION del riesgo
de disponer de informacion anticipacion de la mediante acciones
procedente de un detector de presencia de riesgo de preventivas antes del inicio
tormentas (segun IEC 62793). rayo en el area a proteger. de la actividad tormentosa.

La proteccion preventiva no reemplaza a la proteccion externa contra el rayo ni a la proteccion interna contra
sobretensiones sino que las complementa. Sin embargo, cuando la proteccion externa o interna no puede acometerse,
la proteccion preventiva puede usarse de forma Unica.
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DETECCION LOCAL DE TORMENTAS

Normativa, fases de las tormentas y clasificacion de detectores

La norma IEC 62793 “Proteccion contra el rayo: Sistemas de aviso de tormentas” proporciona los requisitos basicos de los sensores y de las redes
de sensores que recogen informacion, en tiempo real, de la evolucién de las tormentas eléctricas y facilita un método para determinar la necesidad de
disponer de informacién procedente de un detector de tormentas con fines preventivos.

La norma distingue cuatro fases en la evolucion de una tormenta eléctrica y clasifica los detectores en funcion de las fases de la tormenta y de los tipos
de descargas que pueden medir.

Fase 1: Elevacion del campo electrostatico. Detectores clase I: detectan una tormenta durante todo su ciclo de vida (fases 1 a 4).

Fase 2: Descargas intra-nube y nube-nube. Detectores clase II: detectan las descargas intra-nube y nube-tierra (fases 2 a 4).

Fase 3: Descargas nube-nube y nube-tierra. Detectores clase lII: detectan solamente las descargas nube-tierra (fases 3y 4).

Fase 4: Disminucion de la tasa de descargas. Detectores clase IV: detectan las descargas nube-tierra (fase 3) con un rendimiento muy limitado.

BUEN TIEMPO FASE INICIAL FASE DE CRECIMIENTO

DETECTORES CLASE|  (ATSTORM?®)

(&) DETECTORES CLASE Il

DETECTORES POR MEDIDA DE CAMPO ELECTROSTATICO

Proporcionan informacién sobre el campo electrostatico atmosférico local, del cual puede deducirse la posibilidad de descargas de VS
rayo, avisando antes de la primera descarga.

Tradicionalmente se han empleado los molinos de campo. Su sensor es mecanico y para la medicion utilizan un motor rotativo
en funcionamiento durante las 24 horas del dia. Si el motor se para por averia u obstruccion, el detector queda fuera de servicio
y resultara indtil para cualquier finalidad preventiva. Ademas, para minimizar errores de medida los molinos de campo requieren
mantenimientos periédicos y limpieza de ciertos elementos.

¢Como evitar estos inconvenientes y garantizar la seguridad?

Aplicaciones Tecnoldgicas ha desarrollado y patentado el Sensor Electrométrico de Campo
Controlado (SECC) para subsanar los inconvenientes de los molinos de campo. ATSTORM®, basado

> en la tecnologia SECC, es un detector de tormentas por medida del campo electrostatico ambiental,
totalmente electrdnico, sin partes maviles, robusto y de maxima fiabilidad.

SECC® SENSOR ELECTROMETRICO DE CAMPO CONTROLADO
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Normativa, fases de las tormentas y clasificacion de detectores

Formacion de la tormenta encima del objetivo
Anticipo a la primera descarga sobre el objetivo a proteger
Aproximacion de la tormenta

Aviso sin descargas previas

DETECCION POR CAMPO
ELECTROSTATICO

o

DETECCION POR RADIOFRECUENCIA

()
0000

FASE DE MADUREZ

® DETECTORES CLASE IlI

(&) DETECTORES CLASE IV

DETECTORES POR
RADIOFRECUENCIA

Proporcionan informacion sobre las descargas eléctricas durante
la tormenta, avisando de tormentas activas que se acercan y
detectando las emisiones electromagnéticas de los rayos, ya
sean descargas intra-nube, nube-nube o nube-tierra.

¢Qué limitacioén tiene esta tecnologia?

Aunque los detectores por radiofrecuencia pueden detectar
tormentas a grandes distancias, son incapaces de detectar

las que se estén formando justo sobre el propio detector. Y
como sélo pueden avisar de las descargas eléctricas cuando
ya se han producido, no dan margen de tiempo suficiente para
implementar acciones preventivas.

@at3w.com

FASE DE DISIPACION

BUEN TIEMPO

&
&

0 MOMENTO OPTIMO DE TOMA DE
DECISION

Detectar una tormenta en su fase inicial es clave para poder disponer del
tiempo de antelacion suficiente para implementar acciones preventivas. Solo
los detectores de clase | permiten monitorizar una tormenta durante todo su
ciclo, desde su temprana fase de formacion hasta su total disipacion.

A\ RIESGO DE RAYO

Fases de la tormenta en la que existe riesgo de rayos nube-nube y
nube-tierra.

@ DETECCION SIN ANTICIPACION

Si no se detecta campo electrostatico es necesario que se produzcan
descargas (rayos) para activar las alarmas, por lo que en algunos casos el
tiempo de anticipacion para la implantacion de acciones preventivas puede
ser muy reducido.

§ EXCESO DE ALARMA

Una deteccion no local puede prolongar innecesariamente un

estado de alarma, alargando el cese de actividad mas alla de lo
imprescindible, con el consecuente desaprovechamiento de recursos
humanos y de maquinaria.
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ATSTORMP® Sistema experto local para la prevencion de riesgo de caida de rayo

ATSTORM®
Objetivo
El objetivo de un Sistema Local de Deteccién de Tormentas es identificar, con la mayor anticipacion, el riesgo derivado de la formacion o
aproximacion de una tormenta eléctrica, permitiendo:
Prevenir riesgos laborales
Suspender trabajos o actividades al aire libre
Suspender o aplazar operaciones peligrosas
Desconectar equipamiento electrénico

Activar sistemas de energia auxiliares

Alertar a personas para su evacuacion

DETECCION LOCAL DE TORMENTAS 38 @atsw.com



/o\APLICAQIONES LIGHTNING
TECNOLOGICAS | & EARTHING

'ATSTORM® DETECTOR LOCAL DE TORMENTAS POR MEDIDA DE CAMPO ELECTROSTATICO
ATSTORM®

Maxima eficacia

./ Deteccion de todas las fases de la tormenta

Monitoriza tanto el campo electroestatico como el electromagnético, permitiendo la mayor anticipacion sobre el riesgo local de caida
de rayo.

/" Sin partes méviles, totalmente electrénico

No utiliza partes mecanicas mdviles, evitando obstrucciones, desgastes y averias.

/" Operado por expertos mediante Internet of Things (loT)

Operamos de forma remota el sistema, asegurando el funcionamiento del mismo en todo momento.

+/ Sistema experto

Mejora continua de sus algoritmos, aumentando su adaptacion a las caracteristicas de su localizacién.

~/ Alertas de riesgo por mdiltiples canales

Nuestros clientes reciben las alertas de riesgo por mltiples canales: moviles, tablets, portal privado web, emails y mediante la
operacion remota de dispositivos de alerta.

+/ Proyectos ad-hoc

Estudiamos cada localizacién a proteger y determinamos la mejor configuracién del sistema en cuanto a numero de sensores y
sus ubicaciones.

SENSOR ELECTROSTATICO

Deteccion de tormentas eléctricas en formacion sobre el objetivo por
elevacion del campo electrostatico:

SENSOR ELECTROMAGNETICO

Deteccién de rayos en tormentas eléctricas activas acercandose al
objetivo:
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Y ACCESORIOS

T By

Necesidad de proteccion

Legislacién y normativa

Situaciones de elevado riesgo recogidas en la normativa

Cémo se forman los rayos

Parametros de los rayos

Calculo de riesgo de impacto de rayo

Guia de disefio e instalacion mediante pararrayos con dispositivo de cebado (PDC)

Guia de disefo e instalacion mediante puntas y mallas

Guia rapida de selecciéon de materiales

Sistemas de captacion y accesorios

Pararrayos con dispositivo de cebado

Puntas y mallas

Fijaciones

Mastiles y anclajes

Conductores de bajada y accesorios

Grapas para pletina

Grapas para cable

Grapas para cable y pletina

Soportes

Manguitos

Manguitos seccionadores

Accesorios

Conductores
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NECESIDAD DE PROTECCION

Descarrilamiento de tren por impacto de rayo. Wenzhou (China).

EFECTOS DESTRUCTIVOS DEL
RAYO

Efectos eléctricos: destruccion de equipos.

Elevacidn del potencial de tierra y generacion de
sobretensiones que pueden dafiar los equipos
conectados a la red eléctrica.

Efectos electrodinamicos: danos en edificios.

Deformaciones y roturas en la estructura por las
fuerzas generadas por el elevado campo magnético
que se produce.

Efectos térmicos: incendios.

La formacion de chispas y la disipacion de calor por
efecto Joule pueden llegar a provocar incendios.

Efectos sobre las personas y animales:
electrocuciones y quemaduras.

El paso de una corriente de una cierta intensidad
durante un corto plazo de tiempo es suficiente para
provocar riesgo de electrocucion por paro cardiaco
o respiratorio. A esto se anaden los peligros de
quemaduras.

Efectos de induccion:

Dentro de un campo electromagnético variable, todo
conductor sufre el paso de corrientes inducidas.

Si estos conductores llegan a equipos electrénicos
o informaticos pueden llegar a producir dafos
irreversibles.

PARARRAYOS Y ACCESORIOS

El rayo es uno de los fendmenos mas destructivos de la naturaleza.
Durante las tormentas eléctricas se producen gran cantidad de
descargas atmosféricas que pueden alcanzar cientos de kiloamperios.

Estas descargas atmosféricas suponen un grave peligro para
personas, animales, edificios y equipos electrénicos, produciendo
graves consecuencias que van desde la generacion de incendios

a pérdidas econdmicas por parada de procesos criticos en la
produccion. Ademas, las descargas eléctricas directas sobre las
personas provocan el paso de una corriente de cierta intensidad
durante un corto plazo de tiempo, suficiente para provocar
electrocucién por paro cardiaco o respiratorio, ademas de quemaduras
de distintos grados.

Hasta la fecha actual, no hay ningun dispositivo capaz de evitar la
formacion de los rayos. Sin embargo, si es posible crear un camino
de descarga a tierra que minimice sus efectos perjudiciales sobre el
entorno: el sistema de proteccion contra el rayo (SPCR).

La necesidad de proteccion contra el rayo debe considerarse en las
primeras fases del disefo de la estructura.

Un sistema de proteccion contra el rayo (SPCR) tiene cuatro objetivos
basicos:

1) Capturar el rayo.

2) Conducir la corriente del rayo de forma segura a tierra.
3) Disipar la corriente del rayo en tierra.

4) Proteger contra los efectos secundarios del rayo.

En un mundo de edificios y equipos cada vez mas complejos, el rayo es
un riesgo continuo. Una descarga puede dafar los edificios y producir
fallos en los equipos electrénicos. Ademas puede ocasionar un
incendio y pérdidas econémicas muy graves.
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NECESIDAD DE PROTECCION

Incendio en la torre de una iglesia por impacto de rayo. Wald (Alemania).

Rayo provoca la muerte del ganado. Miracema de Tocantins (Brasil).

Rayo impacta en edificio residencial. Londres (Reino Unido).
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LEGISLACION Y NORMATIVA

La adecuada capacidad de proteccién contra el rayo de una instalacién viene avalada por el cumplimiento de las normativas en vigor.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE)

SUAS: “Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo”. El Codigo Técnico de la Edificacion, CTE, es el marco normativo
que fija las exigencias basicas de calidad de los edificios y sus instalaciones para el cumplimiento de los ‘requisitos basicos de
la edificacion’ establecidos en la Ley 38/1999 del 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién, LOE con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente.

NORMAS DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Pararrayos con dispositivo de cebado:
UNE 21186: "Proteccion contra el rayo: Pararrayos con dispositivo de cebado”.

Proteccion mediante mallas y puntas:
Serie IEC 62305, UNE-EN 62305: "Proteccion contra el rayo".

Componentes de una instalacion de proteccion contra el rayo:
Serie IEC 62561, UNE-EN 62561 (antigua UNE-EN 50164): “Componentes de proteccion contra el rayo”.

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

“Los equipos de trabajo que puedan ser alcanzados por los rayos durante su utilizacion deberan estar protegidos contra sus
efectos por dispositivos o medidas adecuadas”.
Real Decreto. 1215/97. Anexo Il, punto 12.

“(..) no tendran la consideracion de accidente de trabajo (...) los que sean de fuerza mayor extraia al trabajo, entendiéndose
por ésta la que sea de tal naturaleza que ninguna relacion guarde con el trabajo que se ejecutaba al ocurrir el accidente. En

ningln caso se considerara fuerza mayor extrana al trabajo la insolacién, el rayo y otros fendmenos de analoga naturaleza".
Concepto de accidente y enfermedad profesional. Art.115 del texto refundido de la Seguridad Social.

“Cuando la evaluacion exija la realizaciéon de mediciones, andlisis o ensayos y la normativa no indique o concrete los métodos
que deben emplearse, o cuando los criterios de evaluacidon contemplados en dicha normativa deban ser interpretados o
precisados a la luz de otros criterios de caracter técnico, se podran utilizar, si existen, los métodos y criterios recogidos en las
Normas UNE".

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién. Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. Capitulo Il, Seccién 12 Evaluacion de los riesgos. Articulo 5.

DISPOSICIONES PARA INSTALACIONES ESPECIFICAS

“Los edificios peligrosos estaran siempre protegidos por pararrayos que deberan responder a la normativa legal existente en
cada momento".
Real Decreto 230/1998 (Reglamento de Explosivos). Articulo 66.

“Los polvorines superficiales o semienterrados estaran protegidos por pararrayos que deberan responder a las normas
tecnoldgicas vigentes".
Real Decreto 230/1998 (Reglamento de Explosivos). Articulo 171.

“Los edificios destinados al almacenamiento industrial deberan disponer de instalacién de proteccién contra el rayo".
Real Decreto 379/2001 (Reglamento de almacenamiento de productos quimicos). ANEXO I: Instruccion técnica complementaria
MIE-APQ1 “Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles”

“Las medidas preventivas para la realizacion de trabajos al aire libre deberan tener en cuenta las posibles condiciones
ambientales desfavorables, de forma que el trabajador quede protegido en todo momento; los trabajos se prohibiran o
suspenderdn en caso de tormenta, lluvia o viento fuertes, nevadas, o cualquier otra condicién ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacién de las herramientas. Los trabajos en instalaciones interiores directamente conectadas
a lineas aéreas eléctricas deberan interrumpirse en caso de tormenta”

Real Decreto 614/2001 (Reglamento de disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico. ANEXO llI: Trabajos en tensi6n)
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Zonas de gran densidad de impactos de rayo Grandes agrupaciones de
personas

necesidad de instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo con un determinado nivel

d o Necesidad de continuidad de los servicios publicos o de
e proteccion

produccion

Edificios que contengan equipos o
documentos especialmente vulnerables
o valiosos (telecomunicaciones,
Estructuras con dreas al aire libre abiertas al ordenadores, archivos, museos,

publico monumentos historicos, patrimonio
cultural, etc.)

Construcciones y depdsitos en los que se manipulen o contengan materiales
peligrosos (explosivos, inflamables, toxicos, etc.)

Edificios muy altos o aislados
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COMO SE FORMAN LOS RAYOS

En condiciones normales, existe en la atmésfera un equilibrio entre las cargas positivas y
negativas, en el que la tierra esta cargada mas negativamente que el aire y los elementos
situados sobre el suelo.

Pero al formarse las nubes de tormenta se produce una polarizacién de las cargas: en la
mayoria de los casos, la parte baja de las nubes queda cargada negativamente induciendo una
carga positiva en la tierra y en los elementos situados sobre ella, formandose en la atmésfera
un campo eléctrico que llega a alcanzar decenas de kilovoltios.

Esta carga positiva se manifiesta especialmente en objetos metélicos, elementos terminados
en punta y objetos con una buena conexion a tierra, incluyendo los arboles.

Cuando el campo eléctrico es suficientemente intenso, la nube comienza a descargarse
hacia tierra. El camino que forma esta descarga se denomina trazador descendente y
produce una variacion muy brusca del campo eléctrico, que afecta a las cargas positivas
de los objetos situados sobre el suelo, produciéndose el denominado efecto corona.

Uno de estos objetos serd el que forme el trazador ascendente, que ird a encontrarse con

el trazador descendente, quedando asi ya formado el camino de la descarga entre la nube y
tierra. Este sera el objeto que recibira el impacto del rayo. Toda la carga de la nube buscaré
el camino mas directo hacia tierra, camino que, si no esta controlado, puede causar graves
danos.

PARAMETROS DE LOS RAYOS

Las normas de proteccion contra el rayo asumen como onda de descarga directa de rayo una doble exponencial con tiempo de subida 10 ps
(hasta el 90% del valor de pico), valor de pico 100 kA y tiempo de cola 350 ps (hasta el 50% de su valor de pico).

Los valores de los principales parametros del rayo se han obtenido de forma experimental:

0 25 50 75 100 125 150 t(ps) 1 T T T
I (kA)

0 I‘/\/\/ e I onda 10/350 ps |
40

I1(kA) 50

80

(k) 40 //\ .

0 250 500 750 1000 1250 1500 t (us)

0 400 600

t (us)
Forma de onda e intensidades de descargas positivas Los valores de intensidad de pico de descarga de rayo
(de tierra a nube) y negativas (de nube a tierra). medidos van desde cientos de amperios a algunos cientos

de kiloamperios.
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CALCULO DE RIESGO DE IMPACTO DE RAYO

En las normas de proteccidn contra el rayo se definen procedimientos a
seguir para calcular el indice de riesgo de una estructura y, de acuerdo
con el resultado obtenido, determinar la necesidad de instalar un
sistema de proteccion contra el rayo y el grado de seguridad de éste
(nivel de proteccidn). En general, en el calculo del indice de riesgo

se compara la frecuencia de rayos esperada con la probabilidad

que se considera asumible de caida de rayos sobre la estructura. La
relacion entre ambos parametros indica la necesidad o no de instalar
un sistema de proteccidn contra el rayo y cudl debe ser su grado de
seguridad.

Este valor depende de diversos factores tabulados, como el tipo de
estructura y su contenido, aunque en ocasiones puedan tenerse

en cuenta otras consideraciones que lleven a mejorar el nivel de
proteccion, aumentando la eficacia del sistema de proteccion contra el

NIVELES DE PROTECCION

>

NIVEL |

NIVEL I

Mayores consecuencias en
caso de caida de un rayo

NIVEL IV

Mayor probabilidad de caida de unrayo P

Radio proteccion con nivel |

Radio proteccion con nivel IV
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rayo por encima de los resultados del calculo del indice de riesgo.

El nivel de proteccion esta relacionado con la probabilidad aceptada de
que un rayo impacte en la estructura a proteger. Un nivel de proteccion
poco restrictivo (nivel IV) sera capaz de interceptar rayos con una alta
corriente asociada, pero podria no captar un rayo de poca corriente. El
nivel de proteccion | considera condiciones mas restrictivas y seguras
para los captadores, por lo que el sistema interceptaria también rayos
de menor corriente asociada.

En cualquier caso, la necesidad y el nivel de proteccion dependen de
criterios subjetivos, ya que la evaluacion del riesgo consiste en llegar a
un valor de "riesgo tolerable” de impactos sobre la estructura. Como en
muchas circunstancias no es aceptable esta posibilidad, puede tomarse
la decision de reducir al maximo esos posibles impactos adoptando
directamente el nivel | de proteccion, que es el mas efectivo y seguro.

Sam
000
mnn 1

SOFTWARE DE CALCULO CD-RISK

La evaluacion del riesgo es una tarea compleja. Para

poder calcular el riesgo de una estructura de acuerdo a las
normativas vigentes, ponemos a su disposicién nuestro
Departamento Técnico, asi como nuestro software de calculo
CD-RISK, para realizar dicha evaluacién y determinar el nivel de
proteccion necesario para la estructura.
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GUIA DE DISENO E INSTALACION MEDIANTE PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO (PDC)

Los pararrayos con dispositivo de cebado basan su funcionamiento en

las caracteristicas eléctricas de la formacion del rayo. El rayo comienza

con un trazador descendente que se propaga en cualquier direccién. Una

vez se acerca a los objetos situados sobre el suelo, cualquiera de ellos Y
puede recibir el impacto. El objetivo de un sistema externo de proteccion ]
contra el rayo es que el punto de impacto de la descarga sea un objeto

controlado, que proporcione a la corriente del rayo un camino hacia tierra

sin danar la estructura.

Los pararrayos con dispositivo de cebado (PDC) se caracterizan por emitir
el trazador ascendente continuo antes que cualquier otro objeto dentro

de su radio de proteccion. Las normas UNE 21186 y NF C 17-102 definen
esta caracteristica mediante el parametro denominado eficacia de un

PDC (AT): “Diferencia expresada en microsegundos entre el tiempo de
emisién de un PDC y el de una punta simple medida en laboratorio bajo las
condiciones descritas en la norma de referencia”.

Este tiempo de avance en el cebado determina el radio de proteccion

del pararrayos. Cuanto mayor sea su anticipacion en la formacion del
trazador ascendente, mayor sera la distancia a la que capture el trazador
descendente, evitando la caida de rayos en un area mayor. El tiempo de
avance debe medirse en un laboratorio de alta tension segun un ensayo
descrito en las normativas de proteccion contra el rayo mediante PDC.

Los elementos de un sistema de proteccion contra el rayo mediante PDC
son los siguientes:

SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION
CONTRA EL RAYO

+ Uno o mas cabezales captadores.
+ Dos 0 mas conductores de bajada.

+ Un sistema de toma de tierra.

SISTEMA INTERNO DE PROTECCION CONTRA EL
RAYO

+ Una instalacion de proteccion contra sobretensiones adecuada.

+ Otras medidas que minimicen los efectos destructivos del rayo
(uniones equipotenciales, apantallamientos, etc.).

La instalacion, en el caso de pararrayos con dispositivo de cebado,
debe seguir la norma UNE 21186 (Proteccidn contra el rayo:
Pararrayos con dispositivo de cebado) y sus equivalentes en otros
paises (NF C 17-102, entre otras).

RADIOS DE PROTECCION (R,)

Calculados segun el Cédigo Técnico de Edificacion (CTE), la norma UNE 21186, NF C 17-102 y NP 4426.

NIVEL DE PROTECCION | NIVEL DE PROTECCION II NIVEL DE PROTECCION il NIVEL DE PROTECCION IV
(D=20 m) (D=30 m) (D=45 m) (D=60 m)
Ref. AT-1515 | AT-1530 | AT-1545 | AT-1560 | AT-1515 | AT-1530 | AT-1545 | AT-1560 | AT-1515 | AT-1530 | AT-1545 | AT-1560 | AT-1515 | AT-1530 | AT-1545 | AT-1560
AT-2515 | AT-2530 | AT-2545 | AT-2560 | AT-2515 | AT-2530 | AT-2545 | AT-2560 | AT-2515 | AT-2530 | AT-2545 | AT-2560 | AT-2515 | AT-2530 | AT-2545 | AT-2560
2 |13 19 25 31 15 22 28 35 18 25 32 39 20 28 36 43
4 |25 38 51 63 30 44 57 69 36 51 64 78 1 57 72 85
6 |32 48 63 79 38 55 71 87 16 64 81 97 52 72 90 107
h(m) |8 |33 49 64 79 39 56 72 87 a7 65 82 08 54 73 91 108
10 | 34 49 64 79 40 57 72 88 49 66 83 99 56 75 92 109
20 | 35 50 65 80 44 59 74 89 55 7 86 102 63 81 97 113
60 | 35 50 65 80 45 60 75 90 60 75 90 105 75 90 105 120

h (m): Altura del pararrayos sobre el elemento a proteger (en metros).
D (m): Radio de esfera rodante (en metros).
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GUIA DE DISENO E INSTALACION MEDIANTE PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO (PDC)

CAPTACION

El radio de proteccién de un
PDC depende de su altura (h)
en relacion con la superficie
a proteger, de su avance de
cebado, AT y del nivel de
proteccion.

BAJANTES

Cada pararrayos ha de ir unido a

tierra por dos bajantes situadas en el
exterior de la estructura. Estas deben ir
preferiblemente por fachadas distintas
del edificio.

Cada conductor de bajada se instalara
de forma que su recorrido sea lo mas
directo posible, evitando cualquier
acodamiento brusco o remonte.

El trazado de los conductores de
bajada debe ser elegido de forma que
evite la proximidad de conducciones
eléctricas y su cruce.

Cuando sea imposible realizar

una bajante por el exterior de la
estructura, se puede colocar el cable
de bajada por el interior del edificio.
Sin embargo no se recomienda
porque reduce la eficacia del sistema
de proteccién contra el rayo, dificulta
su mantenimiento y aumenta el riesgo
de sobretensiones.

Las fijaciones de los conductores de
bajada se realizaran tomando como
referencia 3 fijaciones por metro.

TOMAS DE TIERRA

Se realizara una toma de tierra por cada
conductor de bajada. Las tomas de tierra
deben estar, salvo absoluta imposibilidad,
siempre orientadas hacia el exterior de los
edificios.

La resistencia de la toma de tierra medida
por medios convencionales debe ser
inferior a 10 Q, separandola de cualquier
elemento de naturaleza conductora.

Se debe realizar la interconexion con

el circuito de tierra en el fondo de la
excavacion, directamente al pie de cada
bajante mediante un dispositivo que
permita la desconexion de la toma de tierra
y que esté emplazado en un registro de
inspeccion que lleve el simbolo de tierra.

La inductancia de la toma de tierra debe
ser lo mas baja posible. La disposicion
recomendada son electrodos verticales en
triangulo con una longitud total minima

@at3w.com

El pararrayos estara al
menos 2 metros por encima
de cualquier otro elemento
dentro de su radio de
proteccion.

El conductor de bajada debe tener
una seccién minima de 50 mm?.
Dado el caracter de impulso de

la corriente del rayo, el conductor
plano (pletina) es preferible al
conductor redondo, ya que ofrece
una mayor superficie exterior
para una seccion idéntica. Por
otra parte, se recomienda el cobre
estanado debido a sus propiedades
fisicas, mecanicas y eléctricas
(conductividad, maleabilidad,
resistencia a la corrosion, etc.).

Los conductores deben estar
protegidos mediante un tubo

de proteccion hasta una altura
superior a dos metros a partir del
suelo.

Se recomienda la instalacién de un
contador de rayos antes del tubo
de proteccion para poder realizar
las operaciones de verificacion y
mantenimiento indispensables en
cualquier instalacién de proteccion
contra el rayo.

Se debera guardar siempre una
distancia de seguridad de 5 metros
entre el conductor de bajada y las
canalizaciones exteriores de gas.

de 6 metros, unidos entre si por

un conductor enterrado a 50 cm
de profundidad y separados una
distancia superior a su longitud.

Se recomienda la utilizacién de un
mejorador de la conductividad en
terrenos de resistividad alta.

Todas las tomas de tierra deberan
estar unidas entre si'y a la toma de
tierra general del edificio.

Se recomienda la unién tanto de la
toma de tierra del pararrayos con la
toma de tierra general, como el mastil
de una antena con el conductor de
bajada, mediante una via de chispas.

Los elementos de las tomas de
tierra de los pararrayos deberan
distar, en el peor de los casos,
5 metros de toda canalizacion
metalica o eléctrica enterrada.
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MATERIALES BASICOS RECOMENDADOS

DENOMINACION REF. TABLA
Pararrayos con dispositivo de cebado | AT-2560 | 1,2
Pieza de adaptacion AT-011A |15
Mastil AT-056A |30
Anclaje AT-023B | 31
DENOMINACION REF. TABLA
Grapa AT-240E | 46
Manguito AT-020F |90
Contador de rayos AT-034G | 106
Tubo de proteccion AT-060G | 107
Conductor AT-052D | 121
DENOMINACION REF. TABLA
Electrodo de tierra AT-025H | 133

Arqueta AT-010H 144
Puente de comprobacién AT-020H | 148
Via de chispas para tomas de tierra | AT-050K | 157
Manguito AT-020F |90

Conductor AT-052D | 121
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La proteccidn contra el rayo mediante puntas y mallas
consiste en repartir y disipar la corriente de descarga del rayo
por un entramado de conductores de bajada y tierras.

Los elementos de un sistema de proteccién contra el rayo
mediante puntas y mallas son los siguientes:

SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION
CONTRA EL RAYO

+ Puntas Franklin y conductores de captura.
+ Conductores de bajada.
+ Sistema de toma de tierra.

SISTEMA INTERNO DE PROTECCION CONTRA
EL RAYO

+ Una instalacion de proteccion contra sobretensiones adecuada.

+ Otras medidas que minimicen los efectos destructivos del rayo
(uniones equipotenciales, apantallamientos, etc.).

La instalacién, en el caso de mallas y puntas, debe seguir las

normas de la serie UNE-EN 62305 (Proteccion contra el rayo).

El volumen protegido por los dispositivos de captura se puede
determinar utilizando tres métodos:

METODO DEL ANGULO DE PROTECCION

Segun este método el volumen protegido por una punta Franklin
seria el situado en el interior de un cono cuyo vértice es el
extremo del captador por una linea con origen en el captador y
con un angulo que depende de la altura y del nivel de proteccion
segun la siguiente tabla y grafica:

Q

2

\l | \II " \’ 1 IV.

ivel de proteccion

Las puntas Franklin se deben colocar en los puntos mas
elevados y vulnerables (esquinas, salientes, etc.) tal y como
se muestra en el siguiente dibujo:

L e o |

h s h,

J] - \

g
Coo0 n
0ogf| -
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METODO DE LA ESFERA RODANTE

Este método esta basado en un modelo electrogeométrico que asume que el dltimo
tramo del trazador descendente puede propagarse hacia cualquier direccion.

El modelo representa esto con una esfera (de radio variable segun el nivel de
proteccion requerido) cuyo centro es la punta del rayo. Esta esfera se hace rodar
por la superficie exterior de la estructura a proteger, de forma que los puntos en
contacto con la esfera son susceptibles de recibir el impacto de un rayo.

Segun la norma UNE-EN 62305-3 el radio D de
la esfera rodante varia en funcion del nivel de
proteccion:

zona de impacto

* Nivel de protecciéon I: D =20 m

* Nivel de protecciéon Il: D =30 m
+ Nivel de proteccion Ill: D =45 m
* Nivel de protecciéon IV:D = 60 m

10
0 h(m) -
02 10 20 30 40 50 60
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

GUIA DE DISENO E INSTALACION MEDIANTE PUNTAS Y MALLAS

METODO DE MALLADO MATERIALES RECOMENDADOS
Segun este método se debe instalar una reticula de conductores sobre
la estructura con una separacion que dependera del nivel de proteccion: DENOMINACION REF. TABLA
Punta Franklin AT-008A | 5
. ) . Soporte de punta Franklin AT-116B | 17
Nivel de Distancia w
teccion w entre bajantes / :
pro Punta Franklin autosoportada AT-104A | 10
| 5m 10m
I 10m | 10m Dilatador de aluminio AT-012G | 108
i 15m | 15m Fijacion del conductor sobre terraza AT-041E | 66
v 20m | 20m
Manguito AT-039F | 88
Conductor AT-057D | 123
CAPTACION
Se protegeran las esquinas, En edificios por encima de 60
los elementos prominentes, el m se protegera también con
perimetro y la superficie de la una reticula de nivel IV el 20%
cubierta segun los métodos superior de las fachadas.
descritos.
BAJANTES DENOMINACION REF. TABLA
. . . Grapa AT-240E 46
Deben proporcionar varios Para evitar que las
caminos paralelos para el dilataciones por temperatura Soporte de tuberia AT-025) | 87
reparto de la corriente del rayo. de la malla dafien al sistema )
El recorrido de estos caminos de proteccion contra el Mangutte ATOSF | %8
. rayo, se recomienda colocar o
hasta la ’tom.a de t|erra. debe dilatadores cada 20 m. Conector bimetalico AT-094F 103
ser lo mas directo posible.
Se instalara un tubo de Tubo de proteccion AT-060G 107
Para minimizar el riesgo I :
. . proteccion en cada bajante, - )
; Prot d AT-010J | 143
ge_chltspas pdellgrosas, Ia? cubriendo al menos 2 m roteccion de uniones
e?jan estse € te,'?. conectar desde el suelo para evitar Conductor AT-057D | 123
) LEERS [BETULSES IS ekl dafnos mecanicos.

conectadas a tierra si estan

a una distancia menor de Cada bajante se conecta a la
la separacion de seguridad toma de tierra. Se recomienda
definida en las normativas. la union equipotencial de

todas las bajantes a nivel de

La fijacion de los tierra'y cada 20 m.

conductores de una malla
debe ser en intervalos de
aproximadamente 1 m.

TOMAS DE TIERRA DENOMINACION REF. TABLA
La configuracion recomendable No esta permitido la utilizacion Electrodo de tierra AT-041H | 135
ara la toma de tierra es en anillo, de conductores o piezas de .
par ! e pieza Manguito AT-020F | 90
uniendo todas las bajantes. aluminio en contacto directo
Se debe disponer en cada bajante con la tierra. Mejorador de conductividad AT-010L | 145
p ]
de un elemer]to seccmnadpr que Las uniones directas entre Araueta A o10n | 144
germlctia rgwgdlrtla toma de tierra conductores de cobre y aluminio -
e cada bajante. 3 -
) o cobre y acero galvanizado Puente de comprobacién AT-020H | 148
Se recomienda que la resistencia no estan permitidas ya que
de la toma de tierra sea inferior generan par galvanico que Grapa de tierra AT-090H | 158
a100Q. puede aislar la bajante de la
toma de tierra. Para poder Conductor AT-011D | 120
Los conductores en tierra deben realizar estas uniones hay que
estar enterrados un minimo de utilizar conectores bimetalicos o
50 cm. inoxidables.
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AT-007A 5

Esquema didactico mostrando algunas
posibilidades de aplicacion de las referencias AT-111B
mas comunes.

16

Este esquema es orientativo y no es una AT-057D -
guia de aplicacion de las normativas AT-034A 9 5
correspondientes. -
La representacion de los articulos no responde i P N £
auna misma escala. AT-109B 26 =% - R
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i 46
Arooe AT-104E 47
- o
. AT-028E 49
-‘
AT-072F 50
AT-060D 130 §—AT-060E gy
65
AT-043E 59
AT-020E 61 107
h- AT-129E 56
*AT—%OE 65
AT-057G 107 . AT-2560 2
AT-010J
E |
AT-011A

AT-056A 30

AT-005A 5

AT-070H -

AT-104B 19

AT-102B 21

AT-023B 31

AT-052D 121

AT- 034K
" -1315

AT-010H -\ - _ .

AT-083J
> AT-020H -
.HT_AT'OQOH 158 | AT-010L
-1 gAT-098J
AT-100F | 95 -

AT-041H
‘atSw.com -

15

AT—OQF;E"}72
.rl‘r/}'-\.

54

23

T-010F 101

AT-169E 72

55

-— -
f} ?T—O'IOE 53

c
‘2 MATERIAL TABLAS
@©
o Pararrayos con dispositivo de cebado |1 a2
o
< Puntas y mallas 3al4
w
g Fijaciones 15a29
Q
® Mastiles y anclajes 30a45
w
MATERIAL TABLAS
Grapas para pletina 46 a 52
" Grapas para cable 53a63
‘% Grapas para cable-pletina 64 a 65
§ Soportes 66 a 87
Manguitos 88a103
Accesorios 1042117
Conductores de bajada 1182132
MATERIAL TABLAS
Electrodo dinamico 133
Electrodo de grafito 134
Electrodos de tierra, mejoradores de
conductividad y arquetas 1352147
Uniones equipotenciales 148 a 157
Grapas de tierra 158 a 168
AT-173A 8
AT-107B 24
AT-021K
AT-010E 53 ~ AT-106F 102
1
AT-131D 125
AT-137J -
AT-038H -
AT-129J 168
Ejemplo descriptivo:
AT-037K
= AT-030E 62
AT-003H
- Referencia Ne de tabla
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PARARRAYOS Y ACCESORIOS

SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

DAT CONTROLER® PLUS

DESCRIPCION GENERAL

DAT CONTROLER® PLUS es un pararrayos con dispositivo de cebado (PDC) que basa su
funcionamiento en las caracteristicas eléctricas de formacidn de los rayos, emitiendo
el trazador ascendente continuo antes que cualquier otro objeto dentro de su radio de
proteccion, caracteristica denominada normativamente como tiempo de avance en el

cebado (AT). Cuanto mayor sea su anticipacion en la formacion del trazador ascendente, mayor
serd la distancia a la que capture el trazador descendente, protegiendo frente al rayo en un area

mayor (las normas limitan a AT<60 ps).

Los pararrayos DAT CONTROLER® PLUS disponen de las mayores garantias de funcionamiento:

@ EXIGENCIAS NORMATIVAS*

Conformidad norma UNE 21186:2011
“Pararrayos con dispositivo de cebado”.

Ensayo niebla salina

Ensayo atmdsfera himeda sulfurosa

PARARRAYOS Y ACCESORIOS

Ensayo de corriente soportada 100 kA (10/350 ps)

Ensayo de tiempo de avance AT

@ MAS ALLA DE LAS NORMAS: CARACTERISTICAS ADICIONALES

SAKK

AENOR Cumplimiento reglamento particular RP 058 de
Marca AENOR AENOR para pararrayos con dispositivo de cebado v/
N Toma de muestras de seguimiento v
Producto realizada por técnicos de AENOR
ertificado
058000005 Ensayos en laboratorios oficiales independientes /'
Corriente soportada certificada Aplicacion directa de 20 impulsos de corriente V4

20 impactos 100 kA (10/350 ps) (10/350 ps) con una corriente de pico superior de

100 kA y energia especifica mayor a 2,5 MJ/Q

Funcionamiento
en condiciones de
lluvia (aislamiento
superior al 95%)

Ensayo conforme UNE-EN 60060-1:2012

El disefo patentado del DAT CONTROLER® PLUS
impide que la lluvia ponga en contacto la carcasa
metalica a potencial eléctrico atmosférico (en azul)
con el eje metalico a potencial de tierra (en rojo)

La alimentacion del dispositivo de cebado de un
PDC viene determinada por la elevada diferencia de
potencial que se da, en condiciones de tormenta,
entre sus armaduras metalicas aisladas. Es
necesario garantizar dicha diferencia de potencial en
condiciones de lluvia

Verificacion del estado del cabezal In situ (DAT CONTROLER® PLUS)

De forma remota (DAT CONTROLER® REMOTE)

AN

e

*La ultima edicion de la norma UNE 21186, NF C 17-102 y NP 4426 exige realizar, consecutivamente y sobre la

misma muestra, los siguientes ensayos:

1. Ensayos medioambientales, en ambientes de gran concentracion salina y sulfurosa, para asegurar el
funcionamiento del pararrayos en ambientes altamente corrosivos.

2. Ensayo de corriente, aplicando al pararrayos 3 impulsos de 100 kA con onda 10/350 ps, para asegurar su

funcionamiento tras repetidas corrientes de rayo.

3. Ensayo de tiempo de avance, para calcular el factor AT que determinara su radio de proteccion.
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SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material:
Peso:

Estanqueidad:

Temperatura de trabajo:

Tipo de dispositivo de cebado:

Aislante interno:

Fijacion:

IP67

-25°Ca+88°C
Electropulsante (emisor de impulsos)
Resina de poliuretano
Rosca macho M20

Acero inoxidable AISI 316L
3,8 kg

Normativa: UNE 21186:2011; NF C 17-102:2011; NP 4426:2013

Lainstalacion del pararrayos DAT CONTROLER® PLUS debe realizarse siguiendo la norma UNE

21186:2011,NF C 17-102:2011 y NP 4426:2013. "Proteccion contra el rayo: Pararrayos con

dispositivo de cebado”.

TIEMPOS DE AVANCE (AT) DAT CONTROLER® PLUS

Los pararrayos DAT CONTROLER® PLUS han superado
todos los ensayos segun la normativa
Por seguridad y facilidad de célculo se ha aplicado
un redondeo a la baja de los resultados obtenidos,
certificandose los siguientes tiempos de avance (AT) en
microsegundos:

Ref.

AT-1515
AT-1530
AT-1545
AT-1560

Modelo

DAT CONTROLER® PLUS 15
DAT CONTROLER® PLUS 30
DAT CONTROLER® PLUS 45
DAT CONTROLER® PLUS 60

AT cer
15 ps
30 ps
45 ps
60 ps

tificado

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

551 mm

135 mm

@76 mm

2120 mm

-_'II'.'

ka-——
=

RADIOS DE PROTECCION EN METROS (R;) DAT CONTROLER® PLUS Y DAT CONTROLER® REMOTE

Ref. [l

h (m)

= 00 o » N

60

AT-1515
AT-2515
13

25
32
33
34
35
35

NIVEL DE PROTECCION |

(D=20 m)
AT-1530 | AT-1545
AT-2530 | AT-2545
19 25
38 51
48 63
49 64
49 64
50 65
50 65

AT-1560
AT-2560
31
63
79
79
79
80
80

AT-1515
AT-2515
15

30
38
39
40
a1
45

NIVEL DE PROTECCION I

(D=30 m)
AT-1530 | AT-1545
AT-2530 | AT-2545
22 28
44 57
55 71
56 72
57 72
59 74
60 75

h (m): Altura del pararrayos sobre el elemento a proteger (en metros).

D (m): Radio de esfera rodante (en metros).

gat3w.com

AT-1560
AT-2560
35

69
87
87
88
89
90

57

NIVEL DE PROTECCION Il1I
(D=45 m)
AT-1515 | AT-1530 | AT-1545 | AT-1560
AT-2515 | AT-2530 | AT-2545 | AT-2560
18 25 32 39
36 51 64 78
46 64 81 97
47 65 82 98
49 66 83 99
55 71 86 102
60 75 90 105

NIVEL DE PROTECCION IV

AT-1515
AT-2515
20

41
52
54
56
63
75

(D=60 m)
AT-1530 | AT-1545
AT-2530 | AT-2545
28 36
57 72
72 90
73 91
75 92
81 97
90 105

AT-1560
AT-2560
43

85

107
108
109
113
120
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@ PARARRAYOS Y ACCESORIOS

SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

CERTIFICACIONES DE DAT CONTROLER® PLUS

CERTIFICADO DE RADIO DE PROTECCION Y CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

Certificado de radio de proteccion para cada modelo y nivel calculado segin normas UNE 21186:2011,
NF C 17-102:2011 y NP 4426:2013.

CERTIFICACION DE PRODUCTO AENOR N° 058/000005

+ Resistencia a condiciones ambientales extremas certificada
(Ensayo niebla salina y atmésfera himeda sulfurosa).
+ Corriente soportada certificada: 100 kA (10/350 ps).

+ Tiempo de avance en el cebado AT certificado
(Anexo C, UNE 21186:2011).

AENOR

CERTIFICADO DE CORRIENTE SOPORTADA 20 IMPACTOS DE 200 KA + 5 IMPACTOS DE
250 KA (10/350 MS)

207

x200KkA Aplicacion directa de 20 impulsos de corriente (10/350 ps) con una corriente de pico superior de 200 kA y energia
especifica mayor a 2,5 MJ/Q (con polaridad positiva y negativa), conforme a UNE-EN 60060-1y IEC 61083-1.

CERTIFICADO DE FUNCIONAMIENTO EN CONDICIONES DE LLUVIA

Q Aislamiento superior al 95%
Ensayos realizados aplicando la norma UNE-EN 60060-1:2012 en el Instituto Tecnoldgico de la Energia (ITE).

+ Ensayos comparativos seco/lluvia con tensién continua (simulando el campo eléctrico durante la tormenta).
+ Ensayos comparativos seco/lluvia con impulsos tipo maniobra (simulando la aproximacion del trazador descendente).
+ Ensayos comparativos seco/lluvia con impulsos tipo rayo.
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[o\APLICAQIONES LIGHTNING
TECNOLOGICAS | & EARTHING

PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

2. DAT CONTROLER® REMOTE

DESCRIPCION GENERAL

DAT CONTROLER® REMOTE es un pararrayos con dispositivo de cebado certificado, con conectividad
y autodiagnostico. |

Ref. Descripcion

AT-2515 DAT CONTROLER® REMOTE 15
AT-2530 DAT CONTROLER® REMOTE 30
AT-2545 DAT CONTROLER® REMOTE 45
AT-2560 DAT CONTROLER® REMOTE 60

DAT CONTROLER® REMOTE

+ Emisor para testeo remoto que comprueba
diariamente el estado del pararrayos y lo
comunica a una aplicaciéon web.

+ Totalmente autonomo y libre de
mantenimiento.

+ Resistencia a condiciones ambientales
extremas certificada.

« Corriente de ensayo: 20 x 200kA + 5 x
- I 250kA (onda 10/350ps).

‘ 2120 mm

@76 mm

644 mm

« Funcionamiento efectivo certificado en
\ condiciones de lluvia, con un aislamiento
entre armaduras superior al 95%.

« Comunicacion mediante enlace M2M.

El pararrayos DAT CONTROLER® REMOTE dispone de verificacion diaria
remota, con datos disponibles en tiempo real en una aplicacién web
empleando la red 2G/3G.

CERTIFICACIONES DEL DAT CONTROLER® REMOTE

Ademas de los certificados de cumplimiento mas alla de las
normativas del DAT CONTROLER® PLUS, el pararrayos DAT
CONTROLER® REMOTE dispone también de certificado ATEX
y de correcto funcionamiento de su emisor:

Certificados de cumplimiento con las normativas de
compatibilidad electromagnética (EMC), utilizacién en
atmosferas explosivas (ATEX) y de conformidad con la
directiva de radio R&TTE.
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PARARRAYOS Y ACCESORIOS

SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
PUNTAS Y MALLAS

PUNTA CAPTADORA

Puntas de @20 mm que se fijan con accesorios como el AT-022F o AT-003M (tablas 27, 28), excepto AT-023A y AT-019A que se fijan, por ejemplo, con
AT-010A (tabla 15). Puntas de @16 mm que se fijan con accesorios como el AT-161A (tabla 15) o el AT-124B (tabla 18).

Referencia Dimensiones (mm) Rosca Material Peso (kg)
AT-053L 220 x 300 Rosca hembra M10 Acero inoxidable 0,65
AT-055L 220 x 500 Rosca hembra M10 Acero inoxidable 1,14
AT-096A @20 x 1000 Rosca hembra M10 Acero inoxidable 2,35
AT-097A 220 x 300 Rosca hembra M10 Cobre cromado 0,70
AT-098A 220 x 500 Rosca hembra M10 Cobre cromado 1,25
AT-099A 220 x 1000 Rosca hembra M10 Cobre cromado 2,60
AT-023A 220 x 400 M20 Acero inoxidable 0,90
AT-019A @20 x 400 M20 Cobre cromado 1,00
AT-121A @16 x 300 M16 Acero inoxidable 0,50
AT-122A 216 x 600 M16 Acero inoxidable 1,00

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

AT-023A (SS - acero inoxidable) AT-053L (SS - acero inoxidable)
AT-019A (CC - cobre cromado) AT-097A (CC - cobre cromado)

PUNTA CAPTADORA CON MASTIL

Se usan en conjunto con anclajes reducidos como el AT-107B (tabla 24) o los anclajes de mastil (tablas 31 a 41). AT-024A y AT-017A incluyen una
pieza de adaptacion AT-011A (tabla 15) para fijar el conductor (pletina, cable o redondo) por el interior del mastil. El resto de referencias precisan fijar el
conductor por el exterior del mastil (por ejemplo AT-033A, tabla 64). El anclaje reducido AT-107B incluye una grapa a la que puede unirse el conductor.

Referencia Dimensiones (mm) Altura total (m) | Material Peso (kg)
AT-013A @20 x 400 + Mastil @1" x 1000 14 Acero inoxidable / Acero inoxidable (mastil) 25
AT-014A ©20 x 400 + Mastil @1" x 2000 2,4 Acero inoxidable / Acero inoxidable (mastil) 45
AT-024A @20 x 400 + Mastil @1%" x 2000 24 Acero inoxidable / Acero galvanizado (mastil) 8,3
AT-015A @20 x 400 + Mastil 1" x 1000 14 Cobre cromado / Acero inoxidable (mastil) 2,6
AT-016A 220 x 400 + Mastil @1" x 2000 24 Cobre cromado / Acero inoxidable (mastil) 4,6
AT-017A @20 x 400 + Mastil @1%" x 2000 2,4 Cobre cromado / Acero galvanizado (mastil) 84

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

AT-024A (SS - acero inoxidable) il
AT-017A (CC - cobre cromado) =
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SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS

PUNTAS Y MALLAS

PUNTA FRANKLIN

APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Puntas disponibles en cobre o aluminio. Pueden ensamblarse en multipuntas (tabla 11) y en soportes como AT-104B o AT-110B (tablas 16 a 21).

Referencia
AT-004A
AT-005A
AT-006A
AT-007A
AT-008A
AT-009A

Longitud total (m)

Dimensiones (mm)

@16 x 350 + @15 x 150 05
@16 x 850 + @15 x 150 1
@16 x 1850 + @15 x 150 2
@16 x 350 + @15 x 150 0,5
216 x 850 + @15 x 150 1
@16 x 1850 + @15 x 150 2

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

Referencia
AT-092A
AT-093A
AT-094A
AT-095A

[l AT-004A (Cu - cobre)
[l AT-007A (Al - aluminio)

Dimensiones (mm)
210 x 500

210 x 1000

210 x 500

@10 x 1000

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

[ AT-092A (Cu - cobre)
[ AT-094A (Al - aluminio)

PUNTA ROSCADA

Adecuada para zdcalos de hormigén roscados como AT-097B (tabla 29) o piezas de adaptaciéon como AT-161A (tabla 15).

Referencia
AT-114A
AT-115A
AT-116A
AT-117A
AT-118A
AT-119A

Dimensiones (mm)

@16 x 500 + @10 x 1000
?16 x 1000 + @10 x 1000
@16 x 1500 + @10 x 1000
@16 x 2000 + @10 x 1000
?16 x 2500 + @10 x 1000
?16 x 3000 + @10 x 1000

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

@at3w.com

Rosca
M16
M16
M16
M16
M16
M16

Incluye Material Peso (kg)
Tuerca de apriete Cobre 0,73
Tuerca de apriete Cobre 1,51
Tuerca de apriete Cobre 3,00
Tuerca de apriete Aluminio 0,29
Tuerca de apriete Aluminio 0,53
Tuerca de apriete Aluminio 1,06

A p— ey

PUNTA FRANKLIN DE 210

Puntas disponibles en cobre o aluminio. Pueden ensamblarse en soportes horizontales y verticales como por ejemplo AT-122B (tablas 22 y 23). Solo
adecuadas para aplicaciones donde el estrés mecanico (como el inducido porel viento) no sea critico.

Rosca
M10
M10
M10
M10

Altura total (m)
15

2

25

3

35

=

Incluye

Tuerca de apriete
Tuerca de apriete
Tuerca de apriete

Tuerca de apriete

61

Rosca
M16
M16
M16
M16
M16
M16

Material
Cobre
Cobre
Aluminio

Aluminio

Peso (kg)
033
0,65
0,11
0,22

Material

Aluminio
Aluminio
Aluminio
Aluminio
Aluminio

Aluminio

Peso (kg)
0,48
0,76
1,02
1,30
1,52
1,73

AT-116A
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SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
PUNTAS Y MALLAS

PUNTA LIGERA

Punta hueca no roscada adecuada para anclaje reducido (AT-107B, tabla 24) y zécalos de hormigdn apilables con
cufia (AT-030B, tabla 29)

Referencia Dimensiones (mm) Altura total (m) Material Peso (kg)
AT-163A @18 x 1000 1 Cobre 0,84
AT-164A @18 x 1500 1,5 Cobre 1,19
AT-165A 218 x 2000 2 Cobre 1,53
AT-166A @18 x 2500 25 Cobre 1,88
AT-167A 218 x 3000 3 Cobre 2,22
AT-168A @18 x 1000 1 Aluminio 0,26
AT-169A @18 x 1500 15 Aluminio 0,36
AT-171A @18 x 2000 2 Aluminio 047
AT-172A 218 x 2500 2,5 Aluminio 0,57
AT-173A @18 x 3000 3 Aluminio 0,68
AT-174A @18 x 1000 1 Acero inoxidable 0,76
AT-175A ?18 x 1500 15 Acero inoxidable 1,08
AT-176A @18 x 2000 2 Acero inoxidable 1,40
AT-177A ?18 x 2500 2,5 Acero inoxidable 1,72
AT-178A ?18 x 3000 3 Acero inoxidable 2,04
AT-179A ?18 x 1000 1 Acero galvanizado 0,77
AT-180A ?18 x 1500 15 Acero galvanizado 1,10
AT-181A @18 x 2000 2 Acero galvanizado 1,42
| AT-182A 218 x 2500 25 Acero galvanizado 1,75
AT-183A @18 x 3000 3 Acero galvanizado 2,07

[l AT-179A (GS - acero galvanizado) Cumple con IEC 62305, IEC 62561
AT-174A (SS - acero inoxidable)
AT-163A (Cu - cobre)

[l AT-168A (Al - aluminio)

PUNTA PARA CUNA

Punta no roscada adecuada para zécalos de hormigdn apilables con cuia (por ejemplo AT-030B, tabla 29)

Referencia Dimensiones (mm) Altura total (m) Material Peso (kg)
AT-025A @16 x 750 0,75 Acero galvanizado 1,22
AT-026A @16 x 1000 1 Acero galvanizado 1,60
L AT-027A @16 x 1250 1,25 Acero galvanizado 2,00
AT-028A @16 x 1500 1,50 Acero galvanizado 2,40
AT-029A @16 x 2000 2 Acero galvanizado 3,20
AT-030A 216 x 2500 2,50 Acero galvanizado 4,20
AT-031A 216 x 3000 3 Acero galvanizado 4,80
AT-032A 216 x 1000 1 Acero inoxidable 1,60
AT-034A @16 x 1500 1,50 Acero inoxidable 2,38
AT-035A 216 x 2000 2 Acero inoxidable 3,20
AT-036A @16 x 1000 1 Cobre 1,85
AT-037A 216 x 1500 1,50 Cobre 2,77
AT-038A @16 x 1000 1 Aluminio 0,54
AT-039A 216 x 1500 1,50 Aluminio 0,82
AT-040A @16 x 2000 2 Aluminio 1,80
AT-041A 216 x 2500 2,50 Aluminio 1,40
AT-042A @16 x 3000 3 Aluminio 1,68
AT-043A @10 x 1000 1 Aluminio 0,22
AT-044A @16 x 500 + @10 x 1000 1,50 Aluminio 0,48
AT-045A AT-045A @16 x 1000 + @10 x 1000 2 Aluminio 0,76
AT-046A @16 x 1500 + @10 x 1000 2,50 Aluminio 1,02
AT-047A @16 x 2000 + @10 x 1000 3 Aluminio 1,30

[l AT-026A (GS - acero galvanizado) |Cumple con IEC 62305, IEC 62561
AT-032A (SS - acero inoxidable)
AT-036A (Cu - cobre)

[ AT-038A (Al - aluminio)
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PUNTAS Y MALLAS

PUNTA AUTOSOPORTADA

Punta soportada por un tripode autoportante, para la proteccion de estructuras que sobresalgan en el tejado como los equipos de aire acondicionado.
Las puntas estan disefiadas para una velocidad del viento de 145 km/h. Incluyen zécalos de hormigén apilables, arandela de proteccion y grapa para

conductor de @6 - 10 mm. La punta es de aluminio.

Referencia b bese ()
AT-100A 0,80x0,73
AT-101A 0,80 x0,73
AT-102A 0,82 x 0,82
AT-103A 0,82 x 0,82
AT-104A 110x1
AT-105A 1,10x 1
AT-106A 1,25x 1,25
AT-107A 1,25x 1,25
AT-108A 1,25x 1,25
AT-109A 1,25x 1,25
AT-110A 1,25x 1,25
AT-111A 1,50x 1,40
AT-081A 1,50 x 1,40
AT-082A 1,50x 1,40
AT-083A 2,10x 1,80
AT-084A 2,10x 1,80
AT-086A 330x3
AT-146A 330x3
AT-147A 3,10x 3,10
AT-148A 3,10x 3,10

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

Dimension de ocupacion

Altura del
mastil (m)
3
35
4
4,5
5
5,5
6
6,5
7
75
8
8,5
9
95
10
11
12
13
14
15

N° de zdcalos | Carga
de hormigon | (kg/m?)
3 110
3 110
4 110
4 110
6 105
6 105
8 100
8 100
8 100
8 100
8 100
12 115
12 115
12 115
12 60
12 60
18 38
24 49
24 52
24 53

MULTIPUNTA DE BRONCE

Multipunta utilizable tnicamente con terminales de cobre (por ejemplo AT-004A, tabla 5)

Referencia
AT-000A

Dimensiones de las puntas (mm)
3x (29 x90)
Cumple con IEC 62305, IEC 62561, BS EN 1982

Material

Bronce

Material

Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero galvanizado / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio
Acero inoxidable / Aluminio

Peso (g)
325

MULTIPUNTA DE COBRE CON MASTIL

Multipunta de cobre macizo para instalar en la parte superior de estructuras metdlicas. Altura total:
1,5 m (incluyendo mastil y anclaje). Dispone de 8 orificios para su anclaje de @18 mm a 80 mm del

centro.
Referencia | Dimensiones de la multipunta (mm) | Material Peso (kg)
AT-001A (216 x 495) + 4 x (@16 x 315) Cobre (puntas) / Acero galvanizado (mastil) 9,5

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

@at3w.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

Peso (kg)

64
64
78
78
116
116
160
160
160
160
160 —
240 p
245 “ —
245 ol -
250 =

255
380
255 APLICACION AT-111A

503
510

L
AT-000A

APLICACION AT-000A

APLICACION AT-001A
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SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
PUNTAS Y MALLAS

MULTIPUNTA

Multipunta con pieza de adaptacion de latén. Uso adecuado con mastil de 1%" de acero galvanizado
(por ejemplo AT-056A, tabla 30).

i i Rango del conductor
Referencia Dlmgnsmnes g @ Material Peso (g)
multipunta (mm) @ (mm) mm?
AT-002A (@16 x 185) + 4 x (B8 x 72) 8-10 50 - 70 Acero inoxidable (puntas) 885
AT-003A (216 x 185) + 4 x (B8 x 72) 8-10 50 -70 Cobre (puntas) 940

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

[ AT-003A (Cu - cobre)
AT-002A (SS - acero inoxidable)

PUNTO DE DESCARGA

Provisto de tornillo para fijar los conductores.

Referencia Dimensiones (mm) Material Peso (g)
AT-112A 112x112x 25 Cobre 410
AT-113A 112x112x 25 Aluminio 130

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

[ AT-112A (Cu - cobre)
[ AT-113A (Al - aluminio)

FIJACIONES

PIEZA DE ADAPTACION

Se utiliza para la fijacion del pararrayos en el mastil y la conexion interior con el conductor (pletina,

APLICACION AT-011A cable o redondo). En la AT-161A se pueden fijar puntas como AT-121A (tabla 3) o AT-114A (tabla 7)

Ver tablas 1,2y 3

ver tabla 30 | Mastil | Dimensiones Rango de conductores i Peso
Referencia Rosca | Material

2 (mm) @ (mm) | mm? Pletina (mm) (9

AT-010A 1%" P48 x 70 8-10 | 50-70 - M20 Laton 675
AT-011A  [1%" P48 x 70 8-10 | 50-70 | 30x2-30x35 | M20 Laton 655
AT-012A |1" 234 x 97 8-10 | 50-70 - M20 Laton 420
AT-020A [1%" 248 x 70 8-10 | 50-70 = M20 Acero inoxidable 615
AT-021A 1%" P48 x 70 8-10 | 50-70 | 30x2-30x35 | M20 Acero inoxidable 640
AT-022A | 1" @34 x 97 8-10 | 50-70 = M20 Acero inoxidable 400
AT-151A [ 1%" @48 x 70 8-10 | 50-70 | 30x2-30x35 | M20 Aluminio 335
AT-161A  [1%" @48 x 70 8-10 | 50-70 | 30x2-30x35 | M16 Acero inoxidable 625

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

AT-011A (NB - lat6n)
AT-021A (SS - acero inoxidable)
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FIJACIONES

16. SOPORTE PARA CUMBRERA

Soporte de la punta a la cumbrera del tejado, con conexién a pletina.

Referencia Dimensiones (mm) Rango de conductores (mm) Rosca Material
AT-110B 150x 150 x 71 25x3-30x3 M16 Bronce
AT-111B 150 x 150 x 71 25x3-30x3 M16 Aluminio

Cumple con |EC 62305, IEC 62561, BS EN 1982

Ver tabla 5

APLICACION AT-110B

17. SOPORTE PLANO PLETINA

Soporte de la punta a tejado plano, con conexion a pletina.

Referencia Dimensiones (mm) | Rango de conductores (mm) Rosca Material
AT-115B 100 x 100 x 33 25x3 M16 Bronce
AT-116B 100 x 100 x 33 25x 3 M16 Aluminio

Cumple con IEC 62305, IEC 62561, BS EN 1982

18. SOPORTE PLANO CABLE

Soporte de la punta a tejado plano, con conexion a cable o redondo.

Rango de conductores
Referencia Dimensiones (mm) Rosca Material
@ (mm) mm?

AT-112B 85 x 85 x 64 8 50 M16 Bronce

AT-113B 85x 85 x 64 10 70 M16 Bronce

AT-114B 85x85x 64 13 95 M16 Bronce

AT-093B 79x79x20 8-13 50 - 95 M16 Aluminio
AT-124B 30 x34x57 8-10 50 -70 M16 Acero inoxidable
AT-125B 30x34x57 8-10 50-70 M20 Acero inoxidable

Cumple con IEC 62305, IEC 62561, BS EN 1982

‘atSw.com 65

Peso (g)
1070
340

[l AT-110B (Gu - bronce)
[ AT-111B (Al - aluminio)

Peso (g)
470
150

[l AT-115B (Gu - bronce)
[ AT-116B (Al - aluminio)

Peso (g)

1030
950
950
160
170
170

AT-114B
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FIJACIONES

ANCLAJES PARA PUNTA FRANKLIN

Se utilizan principalmente si no es posible fijar un soporte en el tejado. Se instalan
conjuntamente con los soportes de las tablas 20 o 21 y las puntas de la tabla 5.

Referencia Dimensiones (mm) Punta @ (mm) Material Peso (g)

AT-104B 120 x 24 x 60 16 Bronce 900 m
AT-105B 120 x 24 x 60 16 Aluminio 280
Cumple con IEC 62305, IEC 62561, BS EN 1982, BS 2897

[l AT-104B (Gu - bronce) Ver tabla 5
[l AT-105B (Al - aluminio)

e

SOPORTE DE PUNTA CON CONEXION A PLETINA

Pieza donde se rosca la punta captadora y se conecta a la pletina mediante los
tornillos existentes. Se instala conjuntamente con los anclajes de la tabla 19 y las
puntas de la tabla 5.

Referencia Dimensiones (mm) Rosca Material Peso (g)
AT-100B 39x39x80 M16 Bronce 200
AT-101B 39x39x80 M16 Aluminio 60

Cumple con IEC 62305, IEC 62561, BS EN 1982, BS 2897

APLICACION AT-100B,
AT-104B (tablas 19,20y 21)

[l AT-100B (Gu - bronce)
[ AT-101B (Al - aluminio)

SOPORTE DE PUNTA CON CONEXION A CABLE

Pieza donde se rosca la punta captadora y se conecta al cable mediante los tornillos existentes. Se
instala conjuntamente con los anclajes de la tabla 19 y las puntas de la tabla 5.

Rango de conductores

Referencia Dimensiones (mm) Rosca Material Peso (g)
@ (mm) mm?

AT-102B 39x39x80 8-10 50-70 M16 Bronce 220

AT-094B 39x39x80 8-10 50-70 M16 Aluminio 75

AT-103B 39x39x80 13 95 M16 Bronce 220

Cumple con IEC 62305, IEC 62561, BS EN 1982, BS 2897

[l AT-102B (Gu - bronce)
[l AT-094B (Al - aluminio)
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SOPORTE HORIZONTAL PARA PUNTA FRANKLIN

Pieza para soportar puntas de @10 mm (tabla 6) al tejado y conectarlas a cable o redondo.
No es recomendable utilizarlos con puntas de T m.

. Dimensiones Rango de conductores )
Referencia Rosca Material Peso (g)
mm) @ (mm) mm?
AT-122B 65 x 65 x 35 8 50 M10 Bronce 300
AT-123B 65 x 65 x 35 8 50 M10 Aluminio 110

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

[ AT-122B (Gu - bronce)
[ AT-123B (Al - aluminio)

SOPORTE VERTICAL PARA PUNTA FRANKLIN

Pieza para soportar puntas de @10 mm (tabla 6) a pared y conectarlas a cable o redondo.
Se debe utilizar una fijacion adicional AT-192E o AT-193E (tabla 54) para puntas de 1T m.

Rango de conductores

. Dimensiones .
Referencia Rosca Material Peso (g)
mm) @ (mm) mm?
AT-120B 65 x 65 x 35 8 50 M10 Bronce 300
AT-121B 65 x 65 x 35 8 50 M10 Aluminio 110
Cumple con IEC 62305, IEC 62561
Ver tabla 6
Ver tabla 54

APLICACION AT-120B

ANCLAJE REDUCIDO

Anclaje para puntas de 16 a 34 mm (tablas 4, 8 y 9) para ser atornillado a muro. Para
asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos
50 cm y al menos 20 cm de la parte superior del edificio. Incluye grapa para conductor
de @6 - 10 mm. Soportes individuales: ref. AT-108B y AT-118B, respectivamente.

Referencia | Dimensiones (mm) | Incluye @ punta Material Peso (kg)
AT-107B 280x170x 30 2 soportes | 16 mm - 34 mm (1") Acero galvanizado 1
AT-117B 280x 170 x 30 2 soportes | 16 mm - 34 mm (1")|  Acero inoxidable 1

Cumple con IEC 62305, IEC 62561
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. [ AT-120B (Gu - bronce)
[l AT-121B (Al - aluminio)

AT-107B (GS - acero galvanizado)
[l AT-117B (SS - acero inoxidable)
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FIJACIONES

ANCLAJE PARA CUMBRERAS

Para la fijacion de la punta Franklin de las tablas 8 0 9 a las tejas de la cumbrera, sin que
éstas resulten dafhadas. Permite regulacion para adaptarse a distintas dimensiones de teja.

i i Rango de conductores AXi
Referencia Dimensiones Arco 'maX|mo @ punta Material Peso (kg)
(mm) @ (mm) mm? de teja (mm)
| AT-106B 460 x 100 x 500 8-10 50 - 70 500 mm 16-18 Acero inoxidable 1.1

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

APLICACION AT-106B

ANCLAJE REGULABLE PARA TEJAS

Anclaje regulable para la fijacion de la punta Franklin de las tablas 8 0 9 a las tejas del tejado sin que
éstas resulten danadas. Regulable a distintas dimensiones e inclinaciones de tejas.

. Dimensiones Rango de conductores | |nclinacion Arco maximo | @ punta .
Referencia . . Material Peso (kg)
(mm) @ (mm) mm? maxima de teja (mm)
AT-109B 460 x 100 x 500 8-10 50 -70 45° 500 mm 18 Acero inoxidable 14
Cumple con IEC 62305, IEC 62561
Ver tablas 8y 9
; ek --\-\-\--\-‘-""\-.H_
‘ AT-109B APLICACION AT-109B
MANGUITO DE LATON PARA TEJADOS
Soportan las puntas sobre el tejado y permiten su conexién con cable o pletina.
. Dimensiones Méx. anchura del conductor (mm) ) Peso
Referencia | Modelo . Rosca | Material
(mm) @ (mm) | mm?2 Pletina (mm) )
AT-022F Para tejados planos | 55 x 55 x 40 8-10 | 50-70 | 30x2-30x35 | M10 Laton 360
AT-011M Para cumbreras 270x 160 x 140 8-10 | 50-70 | 30x2-30x35 | M10 Laton 610

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

Vertablas3y6 Vertablas3y6

a - /”//

Ver tabla 66

AT-011M APLICACION AT-022F APLICACION AT-0TTM
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28. SOPORTES ESPECIALES PARA PUNTA

Para fijar puntas con rosca macho o hembra de M10 (por ejemplo AT-053L, AT-092A de las tablas 3 y 6) a superficie vertical o a la parte superior de un
mastil de antena. El AT-030M es para mastiles de @6 - 50 mm.

Referencia | Modelo Dimensiones (mm) | Incluye Material Peso (g) Ver tablas 3y 6
AT-003M | A superficie vertical 40 x 40 x 40 M10 Acero inoxidable 130
AT-030M | A la parte superior del méastil de antena | @60 x 70 M10 hembra | Acero inoxidable 600

Cumple con IEC 62305, IEC 62561 |

Ver tablas 3y 6

APLICACION AT-003M ) APLICACION AT-030M

29. ZOCALO DE HORMIGON

Para fijar puntas captadoras (tablas 8 y 9) sobre tejados planos. No es recomendable utilizarlos con puntas de
mas de 3 m debido a la sobrecarga producida por el viento. AT-029B sélo admite puntas de @10 x 1000 mmy @16
x 1000 mm (por ejemplo AT-043A (tabla 9) o AT-026A (tabla 8)

Referencia Modelo Dimensiones (mm) Punta @ (mm) Incluye Material Peso (kg)
AT-030B Zocalo de hormigén apilable con cufia @325 x 90 16 cufia Hormigén 17,00
AT-029B Zocalo de hormigén apilable con cuiia @230 x 90 10016 cufa Hormigon 8,50
AT-095B Placa protectora ?360x 10 - - Plastico 0,22
AT-096B Placa protectora @270x 10 - - Plastico 0,19
AT-097B Zécalo de hormigén roscado 2350 x 100 16 Hembra M16 Hormigon 12,00
AT-098B Zécalo de hormigén roscado 2350 x 120 16 Hembra M16 Hormigon 16,00
AT-099B Zécalo de hormigén roscado @350 x 140 16 Hembra M16 Hormigon 25,00

Cumple con IEC 62305, IEC 62561

Ver tablas 8y 9

AT-095B

AT-029B

AT-097B

APLICACION AT-030B
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MASTILES Y ANCLAJES

MASTILES PARA FIJACION A MURO O ESTRUCTURA

Elevacion de hasta 8 m. Para fijacion con dos anclajes, excepto los de altura 8 m que se fijardn con 3 anclajes.
La distancia entre los soportes debe ser de 60 cm. En ambientes de alta corrosion se recomienda utilizar mastiles de acero inoxidable.

AT-066A (SS - acero inoxidable)
[l AT-056A (GS - acero galvanizado)

Referencia Modelo

AT-051A Mastilde Tm

AT-052A Mastil de 2 m

AT-053A Mastil de 3 m

AT-050A Mastil de 4 m

AT-056A Mastil de 6 m (2 secciones)
AT-057A Mastil de 6 m (3 secciones)
AT-058A Mastil de 8 m

AT-060A Mastilde 1 m

AT-062A Mastil de 2 m

AT-063A Mastil de 3m

AT-085A Mastil de 4 m

AT-066A Mastil de 6 m (2 secciones)
AT-067A Mastil de 6 m (3 secciones)
AT-068A Mastil de 8 m

Dimensiones
P1%"x1Tm
P1%"x2m
P1%"x3m
P1%"x4m
P1%"x6m
P1%"x 6 m

22" - @1%"x8 m
B1%"x1m
P1%"x2m
?1%" x 3 m
P1%"x4m
P1%" x 6 m
?1%"x6m

22" - @1%"x8m

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

ANCLAJEEN U

Anclaje para mastiles de 1" - 1%" para ser embebidos o atornillados a muro. Los anclajes en U de 60 cm estan disefados para evitar obstaculos
como cornisas de hasta 50 cm. Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60 cm y al menos 30 cm
de la parte superior del edificio. Soportes individuales: ref. AT-012B, AT-015B, AT-009B, AT-021B y AT-025B, respectivamente.

AT-013B

A

AT-0238

PARARRAYOS Y ACCESORIOS

Referencia
AT-013B
AT-014B

AT-016B
AT-017B
AT-010B
AT-011B
AT-023B
AT-024B
AT-026B
AT-027B

Incluye

1 seccion x 1 m

1 seccion x 2 m

1 secciénx 3 m

2 secciones x 2 m
2 secciones x 3 m
3 secciones x2m
3 secciones x 3 m
1 seccion x 1 m

1 seccion x2m

1 seccion x 3 m

2 secciones x 2 m
2 secciones x 3m
3 secciones x 2 m

3 secciones x 3 m

Material

Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero inoxidable
Acero inoxidable
Acero inoxidable
Acero inoxidable
Acero inoxidable
Acero inoxidable

Acero inoxidable

Modelo

Anclaje en U de 30 cm embebido en la pared
Anclaje en U de 30 cm embebido en la pared
Anclaje en U de 60 cm embebido en la pared
Anclaje en U de 60 cm embebido en la pared
Anclaje en U de 15 cm atornillado a la pared
Anclaje en U de 15 cm atornillado a la pared
Anclaje en U de 30 cm atornillado a la pared
Anclaje en U de 30 cm atornillado a la pared
Anclaje en U de 60 cm atornillado a la pared

Anclaje en U de 60 cm atornillado a la pared

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Ver tabla 30

70

Dimensiones (mm)
2 x (50 x 340 x 390)
3 x (50 x 340 x 390)

2 x (50 x 640 x 615)
3 x (50 x 640 x 615)
2 x (50 x 400 x 140)
3 x (50 x 400 x 140)
2 x (50 x 400 x 290)
3 x (50 x 400 x 290)
2 x (50 x 600 x 670)
3 x (50 x 600 x 670)

Incluye
2 soportes
3 soportes

2 soportes
3 soportes
2 soportes
3 soportes
2 soportes
3 soportes
2 soportes

3 soportes

Material
Acero galvanizado
Acero galvanizado

Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado

Acero galvanizado

Peso (kg)
33
6,6
10,0
130
20,0
20,0
35,0

30

6,0

9,0
12,0
18,0
18,0
30,0

Peso (kg)
4,6
6,9

11,0
16,0
4,5
6,8
6,0
9,0
10,0
15,0

Ver tabla 30
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
MASTILES Y ANCLAJES

ANCLAJE DE BARRA EN ANGULO

Anclaje para mastiles de 1" - 1%" para ser soldados a estructuras metalicas.
Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60 cm.
Soportes individuales: ref. AT-034B, AT-044B, AT-037B y AT-047B, respectivamente.

Referencia Modelo Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)
e " e
Anclaje de b, . -
AT-035B : nelaje de barra en 2 x (50 x 120 x 300) 2 soportes | Acero galvanizado 4,0
angulo de 30 cm
Anclaje de barra en . -
AT-036B . 3 x (50 x 120 x 300) 3 soportes | Acero galvanizado 55
angulo de 30 cm
0 Anclaje de barra en 2 x (50 x 120 x 300 2 inoxidabl 30
AT-045B angulo de 30 cm x (50 x x 300) soportes | Acero inoxidable , AT-038B (GS - acero galvanizado)
. AT-048B (SS - acero inoxidable)
Anclaje de b L u
AT-0468B Anclaje de barra en | 3, (50x120x300) | 3soportes | Acero inoxidable 45
angulo de 30 cm
Anclaje de barra en .
AT-038B . 2 x (50 x 120 x 600) 2 soportes | Acero galvanizado 6,0
angulo de 60 cm
Anclaje de barra en .
AT-039B f 3 x (50 x 120 x 600) 3 soportes | Acero galvanizado 9,0
angulo de 60 cm
Anclaje de barra en L
AT-048B ) 2 x (50 x 120 x 600) 2 soportes | Acero inoxidable 4,5
angulo de 60 cm
Anclaje de barra en L
AT-049B ) 3 x (50 x 120 x 600) 3 soportes | Acero inoxidable 7,0
angulo de 60 cm

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

APLICACION AT-038B

ANCLAJE DE MASTIL A TORRETA

Anclaje para mastiles de 1" - 1%" para ser fijados a torretas.

No recomendables para mastiles de mas de 6 m.

Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60 cm.
Soportes individuales: ref. AT-018B

Referencia Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)
AT-019B 2 x (50 x 120 x 700) 2 soportes Acero galvanizado 76
AT-020B 3 x (50 x 120 x 700) 3 soportes Acero galvanizado 11,4

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

AT-019B

Ver tabla 30

APLICACION AT-019B

@atsw.com 7 PARARRAYOS Y ACCESORIOS
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MASTILES Y ANCLAJES

34. ANCLAJE LIGERO

Anclaje para mastiles de 1" - 1%" para ser embebidos o atornillados a muro.

Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60 cmy al
menos 30 cm de la parte superior del edificio.

Soportes individuales: ref. AT-031B y AT-041B, respectivamente.

Referencia | Modelo Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)
Anclaje li de 30 .

AT-032B ne aje. gero de 3B cm 2 x (50 x 100 x 300) 2 soportes | Acero galvanizado 34
embebido en la pared
Anclaje li de 30 .

AT-033B ne aje: el s S 3x (50 x 100 x 300) 3 soportes | Acero galvanizado 51
embebido en la pared
Anclaje li de 30 .

AT-042B ne a.je gero de St cm 2 x (50 x 165 x 300) 2 soportes | Acero galvanizado 4,2
atornillado a la pared

AT-032B -

Anclaje | de 30 .

AT-0438 | "CAENGETOCESUCM 4y 504 165x300) | 3soportes | Acero galvanizado 63
atornillado a la pared

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

APLICACION AT-032B APLICACION AT-0428B

AT-042B

35. ANCLAJE PARALELO

Sistema de anclaje de doble abrazadera en paralelo para fijar mastiles de 1" - 1%" a los tramos
verticales de una barandilla o tubo. Para asegurar una correcta fijacién, los anclajes deben estar
separados entre si al menos 60 cm, sobre una estructura firme y en buen estado.

Soportes individuales: ref. AT-051B.

Referencia Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)
AT-052B 2 x (50 x 90 x 340) 2 soportes Acero galvanizado 50
AT-053B 3 x (50 x 90 x 340) 3 soportes Acero galvanizado 75
Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Ver tabla 30

AT-052B

PARARRAYOS Y ACCESORIOS

72

APLICACION AT-0528

‘at3w.com



APLICACIONES
TECNOLOGICAS

SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
MASTILES Y ANCLAJES

ANCLAJE PARA FAROLA

Anclaje para fijacion de mastiles de 1" - 1%" ajustable a estructuras cénicas como farolas.
Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60
cm.
Soportes individuales: ref. AT-067B
Referencia Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)

AT-068B 2 x (50 x 90 x 190) 2 soportes Acero galvanizado 6
AT-069B 3 x (50 x 90 x 190) 3 soportes Acero galvanizado 9

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Ver tabla 30
APLICACION AT-068B

ANCLAJE EN CRUZ

Sistema de anclaje de doble abrazadera en cruz para fijar mastiles de 1" - 1%" a los tramos
horizontales de una barandilla o tubo.

Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60 cm,
sobre una estructura firme y en buen estado. Soportes individuales: ref. AT-071B

Referencia Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)
AT-072B 2x (170 x 170 x 200) 2 soportes Acero galvanizado 58
AT-073B 3x (170 x 170 x 200) 3 soportes Acero galvanizado 87

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

APLICACION AT-072B

ANCLAJE DE ABRAZADERA

Sistema de anclaje de doble abrazadera para fi jar mastiles de 1" - 1%" a los tramos verticales de una
barandilla o tubo. Para asegurar una correcta fi jacion, los anclajes deben estar separados entre si al
menos 60 cm, sobre una estructura fi rme y en buen estado.

Soportes individuales: ref. AT-061B.

Referencia Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)
AT-062B 2 x (50 x 90 x 165) 2 soportes Acero galvanizado 5,0
AT-063B 3x (50 x 90 x 165) 3 soportes Acero galvanizado 75
Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Ver tabla 30
APLICACION AT-062B

AT-062B
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SISTEMAS DE CAPTACION Y ACCESORIOS
MASTILES Y ANCLAJES

ANCLAJE AJUSTABLE

Las cubiertas y cornisas de los tejados hacen que en ocasiones deba superarse una considerable
distancia horizontal. En estos casos se utiliza un tubo extensible, que alcanza de 60 a 80 cm.
Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60 cm.
Soportes individuales: ref. AT-077B

Referencia Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (kg)
AT-078B 2 x (300 x 450 x 800) 2 soportes Acero galvanizado 14
AT-079B 3 x (300 x 450 x 800) 3 soportes Acero galvanizado 21

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Ver tabla 30

APLICACION AT-078B

ANCLAJE DE MASTIL A COLUMNA

Anclaje para fijar mastiles de 1" - 1%" a columnas cuadradas o redondas de hasta 25 cm.
Para asegurar una correcta fijacion, los anclajes deben estar separados entre si al menos 60 cm.
Soportes individuales: ref. AT-070B y AT-076B, respectivamente.

Referencia | Modelo Dimensiones (mm) | Incluye Material Peso (kg)
AT-074B Mastil a columna cuadradade 25cm | 2 x (40 x 360 x 300) | 2 soportes Acero galvanizado 6
AT-075B Mastil a columna cuadrada de 25cm | 3 x (40 x 360 x 300) | 3 soportes Acero galvanizado 9
AT-083B Mastil columna redonda de @25 cm 2 x (45x 360 x 300) | 2 soportes Acero galvanizado 6
AT-086B Mastil columna redonda de @25 cm 3 x(45x 360 x 300) | 3 soportes Acero galvanizado 9
Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Ver tabla 30

APLICACION AT-083B
APLICACION AT-074B

APLICACION AT-080B
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MASTILES Y ANCLAJES

41. ANCLAJE DE MASTIL PARA TEJADO PLANO  wwuns

Soporte para mastiles de 1%" sobre tejados planos que puedan ser taladrados. Si no es posible, se
necesitara un dado de hormigdn. Se recomienda una base de hormigon 70 x 70 x 25 cm para evitar

dafos al tejado.

Referencia

AT-003B

AT-006B

Modelo

Para mastiles de 1%"

de hasta 3 m de altura

Para mastiles de 1%"

de hasta 6 m de altura
Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Dimensiones (mm)

(300 x 300) x 500

(500 x 500) x 800

42. TORRETAS DE CELOSIA

Elevacion de hasta 26,5 m con vientos. Incluye mastil de @1%" x 3 m. Cada tramo
triangular mide A 180 mm x 3 m. Si el tejado no se puede perforar se necesitaran
dados de hormigon para la torreta y para anclar los vientos. Se necesitan 3
vientos con angulos de 120° entre ellos. Las torretas de celosia pueden también
fijarse a muro utilizando un anclaje para torreta (AT-037C, tabla 43). Se deben
ensamblar tramo a tramo, tensandolas con vientos. Los anclajes de los vientos
deben unirse al conductor de bajada a nivel de la superficie de fijacion.

Referencia

AT-063C

AT-031C

AT-032C

AT-033C

AT-034C

AT-035C

AT-064C

AT-065C

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

Altura total
desde el
suelo (m)

55

8,5

14,5

175

20,5

235

26,5

‘atSw.com

Separacion
anclajes

(m)
2

10

1

2,6/3,8

4,6/5,6

4,4/59

54/73

4,4/73

4,9/8,6

5,3/11

4,4/11,2

Material

Acero galvanizado

Acero galvanizado

Altura/longitud vientos (m)

2

7,6/88

10,6/11,9

9,1/1

10,9/13

10,9/14,7

9,4/14,3

3

13,6/15,1

16,9/18,2

14,9/18

13,9/17,7

4

19,6/22,2

18,4/21,6

22,6/25,3

75

Peso (kg)

8

21

Ver tabla 66

Material

Acero
galvanizado

Acero
galvanizado

Acero
galvanizado

Acero
galvanizado

Acero
galvanizado

Acero
galvanizado

Acero
galvanizado

Acero
galvanizado

APLICACION AT-006B

Peso kg)

25

35

50

60

75

85

100

120

APLICACION AT-031C
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43. ACCESORIOS PARA TORRETAS DE CELOSIA

Diversos elementos para completar la instalacion de la torreta.

Referencia Modelo Dimensiones (mm) Incluye Material Peso (g)
AT-036C Tramo medio de torreta A180mmx3m - Acero galvanizado 11500
AT-037C Anclaje a muro para torreta 400 x 350 x 400 - Acero galvanizado 6000
AT-038C Juego de vientos - 1 AT-040C + 3 AT-041C + 3 AT-042C + 18 AT-043C Acero galvanizado 7500
AT-040C Cable de vientos en rollo @4 mm x 100 m o Acero galvanizado 6000
AT-041C Anclaje de vientos 55x30x 55 - Acero galvanizado 155
AT-042C Tensor de vientos 25x 15 x 200 - Acero galvanizado 160
AT-043C Sujetacables 30x15x30 - Acero galvanizado 40
AT-044C Grapa torreta para cable 25 x45x 55 AT-010E Laton - Acero inoxidable 85
AT-045C Grapa torreta para pletina 40 x 45 x 50 AT-028E Acero inoxidable 125
AT-046C Sujetacables para bajante 40 x 20 x 40 - Acero galvanizado 75

APLICACION AT-037C, AT-036C, AT-044C y AT-045C, AT-041C, AT-042C, AT-043C y AT-046C

AT-040C

AT-038C

AT-036C
AT-045C
AT-044C
AT-046C

AT-037C
AT-043C

AT-042C
AT-041C

PARARRAYOS Y ACCESORIOS 76 @ atsw.com
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APLICACIONES
TECNOLOGICAS

MASTILES AUTONOMOS TRONCOPIRAMIDALES

Mastil autosoportado de seccion poligonal dimensionado para una velocidad
maxima del viento de 250 km/h. Diametro superior de @1%".

Al tratarse de tramos tronco-piramidales encajables unos en otros, las diversas
secciones no necesitan soldarse ni unirse mediante prisioneros y su bisagra permite
elevarlos con una gria pequeia.

Se precisa un trabajo previo, que consiste en colocar un tubo flexible para hacer
pasar la bajante y el soporte de acero que contiene la bisagra, embebidos en el dado
de hormigén (de diferentes dimensiones dependiendo de la altura del mastil, tal
como se muestra en la tabla).

Es necesario esperar hasta que el hormigén haya fraguado para fijar el mastil en

su soporte. Es recomendable montar el cabezal con el conductor por dentro del
mastil antes de elevarlo. No es necesario fijar el conductor por el interior del mastil,
Unicamente debera hacerse pasar la bajante por la grapa situada en el interior del
mastil a la altura de la puerta. Es posible instalar un contador de rayos AT-034G
(tabla 106) en el interior del mastil registrable mediante la puerta situada en la base
del mastil. El registrador de actividad eléctrica ATLOGGER puede instalarse con su
soporte en el exterior del mastil (AT-004G y AT-028G, tabla 105).

CIMENTACION AT-090C

Referencia Modelo Tramos | Dimensiones del mastil (m)
AT-090C Mastil autosoportado de 6 m 2 3+33
AT-091C Mastil autosoportado de 8 m 3 2x3+26
AT-092C Mastil autosoportado de 10 m 4 3x3+1,8
AT-093C Mastil autosoportado de 12 m 5 4x3+1,13
AT-094C Mastil autosoportado de 15 m 6 5x3+1,57
AT-095C Mastil autosoportado de 18 m 7 6x3+205
AT-096C Mastil autosoportado de 20 m 8 7x3+16
AT-097C Mastil autosoportado de 25 m 3 2x75+11
AT-098C Mastil autosoportado de 30 m 4 2x8+9+7
AT-099C Mastil autosoportado de 40 m 5 3x10+8+5,3

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

@at3w.com

e

APLICACION AT-090C

Dimensiones de
la base (mm)

400 x 400
400 x 400
500 x 500
500 x 500
500 x 500
600 x 600
600 x 600
@700
2850
21100

Dimensiones de la
cimentacion (m)

08x08x08
08x08x08
Tx1x1
Tx1x1
15x15x15
1,6x1,6x2
2x2x2
2x2x25
25x%x25x%x25
3x3x3

Material

Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado
Acero galvanizado

Acero galvanizado

Peso (kg)

82,4
1145
162,6
2033
299,6
504,0
6153

1050,0
1640,0
3860,0

PARARRAYOS Y ACCESORIOS
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45. TORRE AUTOSOPORTADA

Elevacion de hasta 26 m. Diametro del mastil de 1%". Especialmente indicado en lugares donde no estan
permitidos los trabajos de soldadura.
La altura total desde el suelo incluye la torre y el mastil de 6 m que se suministra.

INSTALACION

En primer lugar se debe realizar una perforacion para la cimentacion (las dimensiones de esta perforacion
dependen de la altura de la torre).

El primer tramo estara embebido en la perforacion y se debe esperar hasta que fragiie el hormigon. La capa
superior del hormigén precisa una pequeia pendiente para evitar la acumulacién de agua.

El resto de la torre, que se habra montado previamente en el suelo, se fijara con una grda al tramo embebido.

Ver tablas 1y 2

Referencia Altura desde Dimensiones Djmensiones dela Material Peso

el suelo (m)* cimentacion (m) (ka)
AT-050C 14 0,73x0,73x85m+1%"x55m 09x09x1,85 Acero galvanizado 300
AT-051C 16 0,8x0,8x105m+1%"x55m 0,95 x 0,95 x 1,95 Acero galvanizado 390
AT-052C 18 087x087x125m+1%"x55m 1,02x1,02x2 Acero galvanizado 460
AT-053C 20 095x095x145m+1%"x 55 m 11x1,1x2 Acero galvanizado 560
AT-054C 22 Tx1x165m+1%"x55m 1,15x1,15x 2,05 Acero galvanizado 630
AT-055C 24 1,1x1,1x185m+1%"x55m 1,25x 1,25 x 2,05 Acero galvanizado 725
AT-056C 26 1,15x1,15x205m+1%"x55m 1,3x1,3x2,1 Acero galvanizado 800

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305

*Para otras dimensiones, consultar.

Ver tabla 106

Ver tablas 144y 148

APLICACION AT-050C
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CONDUCTORES DE BAJADA'Y ACCESORIOS
GRAPAS PARA PLETINA

GRAPAS PARA PLETINA TIPO HEBILLA

Grapa adecuada para fijar conductores de bajada de pletina de 30 x 2 0 30 x 3,5 mm a superficie plana. El AT-006E y el AT-061E incluyen tornillo autorroscante
y arandela de neopreno adecuados para chapas metalicas y cubiertas tipo sandwich. El AT-012E y el AT-019E incluyen tirafondo autotaladrante y arandela de
neopreno adecuados para estructuras metalicas. El AT-216E y el AT-217E estan disefiados para salvar obstaculos, como por ejemplo, las cornisas.

Referencia Dimensiones (mm) | Rango de pletinas (mm) ifr:ljslc(t)(r)lrd(frllm) Incluye Material Pe(sg(;
AT-240E 58 x 13 x 20 30x2-30x35 8 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Acero inoxidable 115
AT-006E 58 x 13 x 20 30x2-30x35 8 Tornillo autorroscante y arandela de neopreno Acero inoxidable 115
AT-012E 58 x 13 x 20 30x2-30x35 8 Tirafondo autotaladrante y arandela de neopreno | Acero inoxidable 120
AT-241E 58 x 13 x 20 30x2-30x35 8 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Acero galvanizado 115
AT-061E 58 x 13 x 20 30x2-30x35 8 Tornillo autorroscante y arandela de neopreno Acero galvanizado 115
AT-019E 58 x 13 x 20 30x2-30x35 8 Tirafondo autotaladrante y arandela de neopreno | Acero galvanizado 120
AT-216E 58 x 63 x 20 30x2-30x35 58 Taco y tirafondo de M8 x 40 mm Acero inoxidable + Laton 290
AT-217E 58 x 113 x 20 30x2-30x35 108 Taco y tirafondo de M8 x 40 mm Acero inoxidable + Laton 485

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

APLICACION AT-240E APLICACION AT-006E AT-240E (SS - acero inoxidable)
[l AT-241E (GS - acero galvanizado)

GRAPA PARA PLETINA TIPO DC
Referencia | Dimensiones (mm) | Pletina (mm) | Tipo de pletina Material Peso (g) égﬁgﬂi?;isz;a;?ezf:glg%i:oi; Incluido
AT-100E 50x20x10 20x3 Cobre desnudo Bronce 60 tacoy tornillo.
AT-101E 50x20x 10 25x3 Cobre desnudo Bronce 70
AT-102E 50x20x10 25x 4 Cobre desnudo Bronce 70
AT-103E 50x20x13 25x6 Cobre desnudo Bronce 80
AT-104E 70x20x13 31x3 Cobre desnudo Bronce 90
AT-105E 70x20x13 31x6 Cobre desnudo Bronce 100
AT-106E 64x20x10 38x3 Cobre desnudo Bronce 120
AT-107E 63x20x 10 38x5 Cobre desnudo Bronce 120
AT-108E 63x20x10 38x6 Cobre desnudo Bronce 140
AT-109E 65x20x 10 40x 4 Cobre desnudo Bronce 140
AT-110E 65x20x10 40x 6 Cobre desnudo Bronce 150 [ AT-101E (Gu - bronce)
AT-111E 80x20x10 50x3 Cobre desnudo Bronce 150 [ AT-118E (Al - aluminio)
AT-112E 80x20x10 50x 4 Cobre desnudo Bronce 150
AT-113E 80x20x16 50x 6 Cobre desnudo Bronce 160
AT-114E 55x20x13 25x3 Cobre cubierto de PVC Bronce 100
AT-115E 55x20x16 25x6 Cobre cubierto de PVC Bronce 130
AT-116E 85x20x13 50x6 Cobre cubierto de PVC Bronce 260
AT-117E 50x20x 10 20x3 Aluminio desnudo Aluminio 20
AT-118E 50x20x10 25x3 Aluminio desnudo Aluminio 30
AT-119E 50x20x13 25x6 Aluminio desnudo Aluminio 40
AT-120E 80x20x16 50x 6 Aluminio desnudo Aluminio 50
AT-121E 55x20x 23 25x3 Aluminio cubierto de PVC | Aluminio 40
AT-122E 85x20x 20 50x 6 Aluminio cubierto de PVC | Aluminio 60

Cumple con IEC 62305, IEC 62561, BS EN 1982, BS 2897

(& .

APLICACION AT-101E
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GRAPAS TIPO B

[ AT-022J (Gu - bronce)
[ AT-023J (Al - aluminio)

Conexion que permite la union de pletinas de cobre o aluminio a las estructuras metélicas.
El tornillo es de M10.

Referencia
AT-022J
AT-023J

Dimensiones (mm)
35x35x25
35x35x 25

Pletina (mm)
25x 3
25x3

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

APLICACION AT-022J

GRAPA METALICA PARA PLETINA

Grapa para la fijacion de conductores de pletina de 30 x 2 0 30 x 3,5 mm a superficie plana.

AT-028E (SS - acero inoxidable) APLICACION
] AT-027E (Cu - cobre)

GRAPA PARA PLE

[ AT-124E (Cu - cobre) APLICACION
B AT-127E (Al - aluminio)

PARARRAYOS Y ACCESORIOS

Referencia

AT-027E

AT-028E

AT-026E

Dimensiones
(mm)

60 x 20 x 20

60 x 20 x 20

60 x20x 20

Rango de
pletinas (mm)

30x2-30x35

30x2-30x35

30x2-30x35

Elevacion del
conductor (mm)*

14

14

18

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

*Para otras dimensiones, consultar.

TINA

Material
Bronce

Aluminio

Peso (g)
100
60

. Peso
Incluye Material
(@
Taco y tornillo de Cobre 27
M6 x 25 mm
Taco y tornillo de Acero
. 46
M6 x 25 mm inoxidable
Taco y tornillo Acero
de M6 x 25 mmy L 45
inoxidable
soporte de nylon

Adecuadas para la fijacion de los conductores de pletina al edificio, ajustando con dos tornillos.
Incluidos tacos y tornillos.

Referencia

AT-123E

AT-124E
AT-125E
AT-126E
AT-127E
AT-072F

Dimensiones

70x20x7

75x20x7
70x20x7
70x20x7
70x20x7
70x11x8

(mm) Pletina Material
Tamaiio (mm) Tipo
20x3 Cobre desnudo Cobre
25x3 Cobre desnudo Cobre
25x3 Cobre cubierto de PVC | Cobre
20x 3 Aluminio desnudo Aluminio
25x3 Aluminio desnudo Aluminio
30x 2 Cobre desnudo Cobre estafiado

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

80

Peso (g)

30
30
30
10
10

eat3w.com
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51. GRAPA DE FIJACION RAPIDA PARA PLETINA

Grapa de sujecion rapida para fijar conductores de pletina a superficies planas. Incluye taco y tornillo.

Referencia Dimensiones (mm) | Pletina (mm) Material Peso (g)
AT-059E 45x10x8 25x3 Acero inoxidable 6
AT-068E 45x10x8 28x2 Acero inoxidable 6
AT-060E 45x10x8 30x2 Acero inoxidable 6

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

AT-060E

APLICACION AT-060E

52. GRAPA LIGERA

Fijacion para conductores de pletina de 30 x 2 mm o 30 x 3,5 mm a superficie plana.
El uso de la grapa AT-050E con cobre desnudo podria causar acoplamiento galvanico. Incluye
taco y tornillo.

Referencia Dimensiones (mm) | Rango de pletinas (mm) Material Peso (g)
AT-050E 42x35x 8 30x2-30x35 Acero galvanizado 15
AT-051E 43x35x8 30x2-30x35 Acero inoxidable 15

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

AT-051E (SS - acero inoxidable)
[l AT-050E (GS - acero galvanizado)

APLICACION AT-050E

81
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53. GRAPAS DE LATON PARA CABLE

Grapa adecuada para fijar conductores de bajada de cable o redondo a superficie plana.

El AT-011E es apropiado para su uso en rincones. El AT-009E incluye tornillo y arandela adecuados
para planchas metalicas y cubiertas tipo sandwich. El AT-262E incluye tirafondo autotaladrante y
arandela de neopreno adecuado para estructuras metdlicas. El AT-013E y el AT-014E estan disefiados
para salvar obstaculos como, por ejemplo, las cornisas.

. Dimensiones | Rango de conductores | Elevacién del . Peso
Referencia Incluye Material
(mm) @ (mm) mm? conductor (mm) (9
AT-010E  |24x32x24 | 6-10 | 25-70 |7 Tacoytirafondode | . 70
M6 x 25 mm
Tornillo autorroscante
AT-009E 24x32x24 6-10 25-70 |7 y arandela de Laton 70
neopreno
Tirafondo
AT-262E 24x32x24 6-10 25-70 |7 autotaladrante y Latén 70
arandela de neopreno
AT-011E  |24x32x24 | 6-10 | 25-70 |7 L e P 65
M6 x 25 mm
Taco y tirafondo de .
AT-010E AT-013E | 24x82x24 6-10 | 25-70 |57 M8 x 40 mm Latén 245
AT-014E | 24x132x24 | 6-10 | 25-70 |107 IECRGHIEOEoEs ) e 435
M8 x 40 mm
AT-025E |30 x 30 x40 13 95 |10 Tacoy tirafondode | s 165
M8 x 40 mm

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

AT-011E APLICACION AT-009E APLICACION AT-010E APLICACION AT-013E

54. GRAPA PARA CABLE TIPO DC

Adecuadas para la fijacion de cable o redondo al edificio, ajustando con dos tornillos.
Incluidos tacos y tornillos.

Rango de conductores
Referencia Dimensiones (mm) Material Peso (g)
@ (mm) mm?
AT-190E 50x 17 x 20 8 50 Bronce 60
AT-191E 50x 17 x 20 8 50 Aluminio 30
AT-192E 50x 17 x 20 10 70 Bronce 60
AT-193E 50x 17 x 20 10 70 Aluminio 30

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

[l APLICACION AT-192E (Gu - bronce)
[ AT-193E (Al - aluminio)

PARARRAYOS Y ACCESORIOS 82 @atsw.com
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GRAPA DE UNION A PERFIL METALICO

Permite la unién de cable o redondo de cobre a estructuras metalicas.
El tornillo del AT-026J y del AT-027J es de M10. Otras referencias tienen tornillos de M12.

. Dimensiones Rango de conductores .
Referencia Material Peso (g)
(mm) @ (mm) mm?
AT-026J 30 x 45 x 60 6-8 25-50 Aluminio 50
AT-027J 30 x 45 x 60 6-10 25-70 Bronce 130
AT-028J 35x50x 65 10-15 70-120 Bronce 220
AT-029J 40 x 55 x 65 15-18 120 - 185 Bronce 300
AT-030J 40 x 60 x 65 18 - 20 185 - 240 Bronce 400

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

[ AT-027J (Cu - cobre)
[ AT-026J (Al - aluminio)

APLICACION AT-027J

GRAPA METALICA PARA CABLE

Grapa para la fijacion de conductores de redondo o cable a superficie plana.

: Dimensiones Rango de conductores | Elevacion del )
Referencia Incluye Material Peso (g)
(mm) @ (mm) mm? conductor (mm)=*
AT-128E 40 x20x 40 6-10 25-70 18 Taco, tornillo y soporte de nylon Acero inoxidable 21
AT-129E 40 x 25 x 40 6-10 25-70 18 Soporte metalico Acero inoxidable 25
AT-130E 40 x 25 x 40 6-10 25-70 18 Soporte metalico Cobre 28
AT-131E 45x25x 50 16 150 18 Taco, tornillo y soporte de nylon Acero inoxidable 36
AT-132E 45x25x50 16 150 18 Taco, tornillo y soporte metalico Acero inoxidable 40

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

*Para otras dimensiones, consultar.

&

APLICACION AT-128E APLICACION AT-129E (SS - acero inoxidable) APLICACION AT-131E
] AT-130E (Cu - cobre)

@ atsw.com 83 PARARRAYOS Y ACCESORIOS



PARARRAYOS Y ACCESORIOS

CONDUCTORES DE BAJADA'Y ACCESORIOS
GRAPAS PARA CABLE

GRAPA TIPO KS PARA CABLE

Conexion de cable o redondo a perfiles planos.

Rango de conductores A
Referencia | Dimensiones (mm) @ i) mm? Ef:jj::;d(:m) Material Peso (g)
AT-004E 25x 25 x40 6-10 25-70 8 Cobre 65
AT-002E 25 x 25 x 40 6-10 25-70 8 Acero galvanizado 65
AT-000E 25x25x 40 6-10 25-70 8 Acero inoxidable 65
AT-003E 25 x 55 x 40 6-10 25-70 8 Acero galvanizado 120
AT-005E 25x 55 x40 6-10 25-70 8 Cobre 154
Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561
|| AT-004E (Cu - cobre)
[l AT-002E (GS - acero galvanizado)
AT-000E (SS - acero inoxidable)
[l AT-003E (GS - acero galvanizado) APLICACION AT-004E
] AT-005E (Cu - cobre)
GRAPA DE FIJACION RAPIDA PARA CABLE
Grapa de sujecion rapida para fijar cable o redondo.
Rango de conductores
Referencia | Dimensiones (mm) Elevacion del conductor (mm)* Incluye Material Peso (g)
@ (mm) mm?
AT-133E 20x 15x 30 8 50 18 Taco, tornillo y soporte de nylon | Acero inoxidable 10
AT-134E 20x15x 30 10 70 18 Taco, tornillo y soporte de nylon | Acero inoxidable 10
AT-135E 20x15x30 8 50 18 Taco, tornillo y soporte metalico | Acero inoxidable 13
AT-136E 20x15x 30 10 70 18 Taco, tornillo y soporte metalico | Acero inoxidable 13

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

*Para otras dimensiones, consultar.

APLICACION AT-135E APLICACION AT-133E
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GRAPA DE NYLON PARA CABLE DE 26 - 10 mm

Grapa de sujecion de nylon para fijar cable o redondo.

Referencia

AT-043E

AT-044E

Dimensiones
(mm)

50 x 23 x 25

50 x 23 x 80

Rango de conductores

@ (mm) mm?
6-10 25-70
6-10 25-70

Elevacion del
conductor (mm)*

18

18

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

*Para otras dimensiones, consultar.

Incluye

Taco y tirafondo
M6 x 25

Taco y tornillo
integrados

Material

Nylon

Nylon

APLICACION AT-043E

APLICACION AT-044E

GRAPA DE NYLON PARA CABLE DE 913 - 16 mm

Grapa de sujecion de nylon para fijar cable o redondo.
También apropiada para la fijacion de puntas captadoras al lateral del edificio.

Referencia

AT-045E

AT-046E

AT-047E

AT-048E

AT-049E

Dimensiones
(mm)

50x 23 x 30
50 x 23 x 30
50x 23 x 52
50 x 23 x 54

50 x 23 x 85

Rango de conductores

@ (mm) mm?
13 95
16 150
13 95
16 150
16 150

Elevacion del
conductor (mm)=*

20
20
42
42

20

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

*Para otras dimensiones, consultar.

eat3w.com

Incluye

Taco y tirafondo
de M6 x 25

Taco y tirafondo
de M6 x 25
Taco y tirafondo
de M6 x 25
Taco y tirafondo
de M6 x 25
Taco y tornillo
integrados

Material

Nylon

Nylon

Nylon

Nylon

Nylon

APLICACION AT-045E

85

Peso (g)

24

24

29

29

32

APLICACION AT-047E

APLICACION AT-049E
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GRAPA CON FIJACION DE NYLON PARA CABLE

Grapa de nylon para fijar cable o redondo.

Referencia Dimensiones FERTE e BT Elevacion del Incluye Material Peso (g)
(mm) @ (mm) mm? conductor (mm)
AT-020E 25x25x35 8-10 50 -70 18 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Nylon 9
AT-034E 25x25x35 10 70 18 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Nylon 9
AT-035E 25x25x35 8 50 25 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Nylon 10
AT-036E 25x25x35 10 70 25 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Nylon 10
AT-037E 25x25x 70 8 50 40 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Nylon 11
AT-038E 25x25x 70 10 70 40 Taco y tirafondo de M6 x 25 mm Nylon 13
AT-021E 25x25x90 8 50 18 Taco y tornillo integrado Nylon 10
AT-039E 25 x 25 x 90 10 70 18 Taco y tornillo integrado Nylon 10
AT-022E 25x25x 80 8 50 25 Taco y tornillo antihumedad Nylon 20

Cumple con UNE 21186, NF C 17-102, IEC 62305, IEC 62561

APLICACION AT-021E APLICACION AT-035E

ﬁ“;.

APLICACION AT-020E

APLICACION AT-022E APLICACION AT-037E
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62. GRAPA UNIVERSAL

Se utiliza para la fijacion de bajantes (cable o redondo) a 